[Ep 二 三 五 "职业 教育 规划 教材 
mmmn 高 职高 专 土建 专业 “互联 网 +” 创 新 规划 教材 





| 月 > 
ган ЦИ 5 构造 
(Ва 9) 

林 秋 怡 EAR 张 EOR 


采用 国家 最 新 标准 和 规范 ， 构 建新 颖 项 目 化 知识 体系 ж 
精 选 建筑 工程 典型 实例 ， 以 “互联 网 +” 模 式 拓展 阅读 内 容 Ж 





К ы 
电子 课件 APP } ОРА: 出版 社 
の Ў PEKING UNIVERSITY PRESS 


“十 三 五 ”职业 教育 规划 教材 
证 六 2 了。 高 职高 专 土建 专业 “互联 网 +” 创 新 规划 教材 








( 附 施工 图 ) 


= ROKA 王 先 恕 张 延 
副 主编 @ 余 龙 张 锦 丽 李 新 
2 MOM š 


ду зе нвн 


” PEKING UNIVERSITY PRESS 





内 容 简 介 
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在 编写 过 程 中 考虑 到 高 职高 专 的 教学 要 求 和 特点 , 力求 内 容 充实 、 精 练 并 突出 应 用 ,文字 通俗 易 懂 , 便于 
教学 。 
本 书 可 作为 高 职高 专 建筑 工程 技术 、 工 程 造 价 、 工 程 监理 等 专业 的 教材 ， 也 可 供 建筑 施工 技术 人 员 
参考 。 
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介绍 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 、 制 图 常用 的 规则 、 分 析 





本 章 讲述 正 投 影 原理 ， 
方法 及 绘图 的 一 般 步 又 。 


(1) 掌握 正 投影 的 基本 特性 。 

(2) 掌握 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 。 

(3) 掌握 制图 关于 图 幅 `? 比 例 、 字 体 、 图 
(4) 掌握 建筑 形体 投影 图 的 识 读 方法 。 
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掌握 正 投影 原理 相关 知识 
掌握 建筑 形体 的 识 读 

掌握 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 
掌握 制图 的 基本 规定 















制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 
图 幅 、 比 例 、 字 体 








A 
A 
ПП emasms 


0 章节 导读 


在 建筑 工程 中 ， 任 何 建筑 物 及 其 构 配件 的 形状 、 大 小 和 做 法 ， 都 不 是 单 用 文字 叙述 能 
表达 清楚 的 ， 只 有 先 画 出 它们 的 图 样 (图 样 在 建筑 领域 往往 称 为 图 纸 )， 然 后 根据 图 样 进行 
施工 ， 才 能 达到 预想 的 目的 。 绘 图 、 读 图 和 空间 思维 能 力 是 工程 技术 人 员 必 备 的 基本 素质 
和 技能 ， 为 了 保证 相关 的 建筑 图 样 基本 统一 、 图 面 清晰 简明 和 提高 制图 效率 ， 工 程 技术 人 
员 必 须 掌 握 以 下 学 习 方 法 。 

(1) 学 会 国家 制图 标准 ， 记 住 各 种 符号 和 图 例 的 含义 ， 平 时 多 看 看 实际 的 建筑 物 。 

(2) 培养 空间 想象 能 力 ， 要 能 从 二 维 平 面 图 构建 出 三 维 形体 。 这 是 一 个 难点 也 是 一 个 
重点 。 

(3) 一 定 要 将 识 图 与 画图 相 结 合 。 通 过 画图 可 提高 识 图 能 力 y 不 可 眼 高 手 低 。 

作为 一 名 制图 员 ， 在 绘制 投影 图 之 前 ， 应 对 建筑 进行 形体 分 析 首先 分 析 所 要 表达 的 
对 象 属于 哪 一 种 组 合 形式 ， 人 然后 分 析 各 部 你 的 表面 连接 关系 ， 对 所 要 
表达 的 组 合体 的 形体 特点 有 总 的 概念 | 好 准备 。 


х в У 


识 图 也 称 读 图 ， 就 是 运用 正 投影 原 итн, 人 打出 
间 形 体 的 形状 、 大 小 和 构造 ， 领 会 设计 知 的 意 < 
的 土木 工程 建设 中 ， F 论 和 和 图 方法 上 
富 的 经 验 。 自 古 以 来 人 类 ЛГА Ж 07 据 出 土 文物 考证 ， 时 在 一 万 多 
年 前 的 新 石器 时 代 , 我 国信 民 就 能 绘制 一 些 人 wala 花纹 , 具有 一 定 的 图 示 能 力 。 
[P| ARNE, 我 国 已 出 现 因 样 的 书籍 ， 并 能 根据 图 样 建筑 房屋 。 打 代 夺 让 
о Я УЗ азо 一 泊 结 了 两 千年 来 的 建筑 技术 成 就 ， 书 上 运用 投影 
法 表达 了 复杂 的 建筑 ， 全 书 共 36 卷 ， 其 中 有 6 卷 是 图 样 ， 包 括 平 面 图 、 轴 

Ei 测 图 和 透视 图 。 




















































































































































































































1.1 _ 投 影 的 基本 知识 


投影 的 形成 


(1) 投影 法 : 投射 线 通过 物体 ， 向 选 定 的 面 投射 而 得 到 物体 投影 的 方法 ， 称 为 投影 法 ， 
如 图 1.1 所 示 。 画 法 几何 的 基础 就 是 投影 法 。 

(2) 投影 三 要 素 : 投射 线 、 形 体 和 投影 面 。 

(3) 投影 与 影子 的 区 别 : 用 光线 照射 物体 ， 在 地 面 或 墙 面 上 就 会 产生 影子 ， 如 图 1.2 所 












































示 。 人 们 将 这 种 现象 加 以 抽象 ， 把 形体 (只 考虑 形状 大 小 而 不 考虑 质地 的 物体 ) 投 射 在 平面 
上 ， 从 而 形成 投影 ， 如 图 1.3 所 示 。 


投影 面 





【参考 动画 】 





图 1.1 投影 的 形成 





图 1.3 物体 的 投影 
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正 投影 法 


1. 正 投影 法 的 概念 

在 正 投影 方式 下 ， 投 影 线 互相 平行 且 与 投影 面 垂直 ， 如 图 1.4 所 示 。 正 投影 法 用 于 绘 
制 工程 图 样 、 正 轴 测 图 和 地 形 图 。 
2. 正 投影 的 基本 特 征 
(1) 真实 性 : 若 线段 或 平面 图 线 平行 于 投影 面 ， 则 它们 的 正 投 影 可 反映 线段 的 实 长 或 
平面 图 形 的 实 形 ， 如 图 1. 所 示 。 

(2) 积聚 性 : 若 直线 或 平面 垂直 于 投影 面 ， 则 直线 的 正 投影 为 一 点 ， 平 面 的 正 投影 为 
- 线 ， 如 图 1.6 所 示 。 






































































































































Е 1.5 正 投影 的 真实 性 图 1.6 正 投影 的 积聚 性 
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(3) 类 似 性 : 若 平面 图 形 倾斜 于 投影 面 ， 则 它 的 正 投影 不 反映 实 形 ， 而 是 原平 面 图 形 
的 类 似 形态 ， 如 图 1.7 所 示 。 

(4) 平行 性 : 若 两 直线 段 平行 ， 则 它们 的 正 投影 也 平行 ， 且 两 线段 的 长 度 之 比 等 于 其 
正 投影 的 长 度 之 比 ， 如 图 1.8 所 示 。 


















































图 1.8 正 投影 的 平行 性 





БЕ] 三 面 投影 体系 和 


仅 赁 物体 的 单 面 正 投影 ， 还 不 足以 确定 空间 形体 的 形状 。 
通常 选用 三 面 正 投影 来 完整 地 表达 并 确定 空间 形体 的 形状 。 形 
体 的 正 投影 规律 是 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”， 三 个 投影 面 分 


















































别 为 : 
正 立 投影 面 ШЖК И MCEK R): y 
水平 投影 面 i( 平 面 图 ); 
侧 立 投影 面 简称 丈 面 ( 左 侧 立 面 图 )。 




















三 投影 面 的 交 线 构 成 三 根 互相 垂直 的 投影 轴 ， 分 别称 为 OX 
轴 、O7 轴 、OZ 轴 ， 如 图 1.9 所 示 。 三 轴 的 交点 为 投影 原点 ， 用 
O 表示 。 


建筑 形体 的 投影 图 


1. 建筑 物 外 部 特征 的 投影 图 
反映 建筑 物 外 部 形状 、 尺 寸 等 特征 的 投影 图 ， 主 要 有 立 面 图 和 屋顶 平面 图 。 

















图 1.9 三面 投影 体系 的 建立 
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1) 立 面 图 的 形成 
建筑 立 面 图 是 将 房屋 各 个 立 面向 与 之 平行 的 投影 面 作 正 投影 所 得 的 图 样 , 简称 立 面 图 ， 
如 图 1.10 所 示 。 立 面 














































































































TÉKS Li 
| 图 1.10 建筑 立 面 图 的 形成 


2) 立 面 較 的 命名 > < 
建筑 立 面 图 的 数量 视 房屋 各 立 面 的 复杂 程度 而 定 ， 一 般 为 四 个 。 立 面 图 常用 以 下 三 种 
方式 命名 。 
(1) 以 建筑 墙 面 的 特征 命名 : 常 把 建筑 主要 出 入 口 所 在 墙 面 的 立 面 图 称 为 正 立 面 图 
其 余 几 个 立 面相 应 地 称 为 背 立 面 图 、 左 侧 立 面 图 及 右 侧 立 面 图 。 
(2) 以 建筑 各 墙 面 的 朝向 命名 如 东 立 面 图 、 西 立 面 图 、 南 立 面 图 、 北 立 面 图 。 
(3) 以 建筑 两 端 定位 轴线 编号 命名 : 有 定位 轴线 的 建筑 物 ， 宜 根据 两 端 轴线 号 来 编 注 
立 面 图 的 名 称 ， 以 便 阅读 图 样 时 与 平面 图 相对 照 ， 如 图 1.11 所 示 。 
2. 建筑 物 内 部 特征 的 投影 图 
反映 建筑 物 内 部 形状 、 尺 寸 等 特征 的 投影 图 ， 主 要 有 平面 图 和 剂 面 图 。 
1) 平面 图 的 形成 
假想 用 一 个 水 平 剖 切 面 沿 房屋 的 门窗 洞口 位 置 把 房屋 切 开 ， 移 去 上 部 之 后 ， 将 余下 的 
部 分 向 下 作 投 影 所 得 到 的 水 平 正 投影 图 ， 称 为 建筑 平面 图 ， 简 称 平面 图 ， 如 图 1.12 所 示 。 
2) 平面 图 的 命名 与 组 成 
(1) 底层 平面 图 。 沿 底层 门窗 洞口 切 开 后 得 到 的 平 




















































































































































































































































































































面 图 ， 称 为 底层 平面 图 或 一 层 ( 首 层 ) 
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@ Ра © vini 
(或 北 立 面 图 ) 
ч” 

















@- 
@ ~ (б) vnik A-Q vnik 


(或 西 立 面 图 ) (或 东 立 面 图 ) 


入 由 N 
@-@ its (b 


(或 南 立 面 图 ) 
图 1.11 建筑 立 面 图 的 命名 





图 1.12 ”建筑 平面 图 的 形成 
(2) 中 间 层 平面 图 。 
O 沿 二 层 门窗 洞口 切 开 后 得 到 的 平面 图 ， 称 为 二 层 平 
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图 ; 依次 有 三 层 平面 图 、 四 层 














某 些 楼 层 平面 相同 时 ， 可 以 只 画 出 其 中 一 个 平面 图 ， 称 为 标准 层 平面图 ， 如 二 至 

















图 : 房屋 屋顶 的 水 平 投影 图 ， 称 为 屋顶 平面 图 。 

筑 物 ， 原 则 上 每 层 都 要 画 出 平面 图 。 但 对 平面 布局 相同 的 楼 层 ， 可 以 共 
达 ， 即 标准 层 平面 图 。 因 此 ， 一 般 三 层 及 以 上 的 民用 建筑 物 至 少 应 绘 
、 中 间 层 (标准 层 )、 项 层 和 屋顶 的 平面 图 。 
辐 与 断面 图 的 形成 
с 假想 用 一 个 剖 切 平面 在 适当 部 位 将 形体 剖 切 开 ， 移 走 观察 者 与 剖 切 平面 
之 间 的 部 分 ， 将 剩余 部 分 投影 到 与 前 切 平面 平行 的 投影 面 上 ， 所 得 到 的 投影 图 称 为 剖面 图 。 
(2) 断面 图 : 仅 画 出 剖 切 平面 与 形体 接触 部 分 即 截 断面 的 形状 ， 所 得 到 的 图 形 称 为 断 
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房屋 建筑 制图 标准 


1. 图纸 图 幅 
图 纸 幅 面 是 指 图 纸 本 身 的 大 小 规格 。 国 家 标准 规定 了 图 纸 的 幅面 尺寸 ， 以 使 图 纸 整 齐 ， 
便于 装订 和 保管 ， 如 图 1.13 和 表 1-1 所 示 。 
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图 1.13 幅面 尺寸 


表 1-1 基本 图 幅 尺寸 表 単位 : mm 











bx1 841X1189 594X841 420X 594 297X420 210X297 
c | 10 5 
а 25 





投影 与 建筑 制图 基本 知识 





2. 图 框 格式 及 图 纸 形式 
到 框 为 图 纸 上 绘 图 范围 的 界线 , 用 粗 实 线 绘制 , 格式 分 为 留 装订 边 和 不 留 装 订 边 两 种 。 
同一 建筑 工程 图 样 只 能 采用 一 种 格式 。 基 本 的 幅面 形式 如 图 1.14 和 图 1.15 所 示 。 

















































































































幅 画 线 

a= 

> 

а 

4- X- 

1 
+ 7 
图 1.14 横 式 幅 面 園 1.15 立 式 幅 面 


3. 制图 作业 标题 栏 格 式 
制图 作业 标题 栏 统 一 格式 如 图 KR16 所 示人 与 实际 工程 图 纸 有 一 定 区 别 )。 
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图 1.16 制图 作业 标题 栏 统一 格式 
EA 绘图 工具 及 仪器 
1. 图 板 
绘图 所 用 的 图 板 如 图 1.17 所 示 ， 其 规格 见 表 1-2。 
#12 图 板 规格 单位 :mm 




















图 板 规格 代号 0 1 2 3 
[8 (Ж x К) 920X 1220 610х920 460х610 305х460 


A 


ШЫ 
ПП 93850 


2. 丁字 尺 
丁字 尺 主要 

















板 的 左边 缘 上 下 滑动 到 需要 夯 线 的 位 置 ， 从 左 向 右面 出 水 平 线 ， 
他 边缘 滑动 来 画 线 , 如 图 1.18 及 图 1.19 所 示人 于 字 尺 不 用 时 应 挂 起 来 , 以 免 尺 身 次 


【参考 动画 】 


考 





图 1.18 
3. 三 角 板 





图 板 工作 边 

















于 画 水 平 线 ， 使 


丁字 尺 正确 使 用 方法 


胶带 纸 ”图 板 





тет 
THA 。 图 纸 





TFR 
图 1.17 图 板 
时 左手 握 尺 头 ， 准 尺 头 紧 靠 图 板 左边 缘 ， 将 尺 头 沿 图 


尺 头 不 能 靠 图 板 的 其 
в. 


















































\ 不 要 在 此 画 线 
%— 


1.19 丁字 尺 错误 使 用 方法 














三角 板 有 45° 和 60° 两 种 ， 与 丁字 尺 配合 可 以 画 出 15°, 30°, 45°, 60°, 75° 的 斜 





ЕУ Е: 
所 示 。 


EHAN 





F 行 的 线 。 使 用 时 应 靠 在 三 角 板 的 左边 自 下 而 上 画 线 ， 如 








1.21 





1.20 及 
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15° 


图 1.20 三 角 板 使 用 方法 
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“图 1.21 жат, 15 




















4. 圆规 和 分 规 一 


(1) 圆规 是 用 来 画 圆 及 
ШШЕН У Е ВЕСА 





АЗ T Fç ШП ИШДИ, Б 








圆规 按 顺 时 针 转 动 ， 并 稍 
或 圆 弧 时 ， 应 使 圆规 的 两 条 腿 都 垂直 于 纸 面 。 

(2) 分 规 ， 是 截 量 长 度 和 等 分 线段 的 工具 。 

5. 铅笔 


工程 制图 中 ， 铅 笔 是 用 





来 画图 和 写字 的 。 铅 笔 代 号 中 “H” 表 示 硬 铅笔 ,“B ”表示 软 
铅笔 ,“HB” 表 示 软 硬 适中 的 铅笔 ;“B”“H” 前 的 数字 越 大 ， 表 示 铅 笔 越 软 或 越 硬 。 通 常 
较 硬 的 铅笔 如 3H、2H 打 底 稿 ， 用 HB 铅笔 写字 ,用 В 或 2B 铅笔 加 深 图 线 。 笔 芯 宜 露 
Н 6 一 8mm。 
6. 模板 与 擦 图 片 
(1) 模板 : 绘图 时 ， 直 接 利 用 模板 的 漏 孔 和 刻度 作 图 
可 提高 制图 效率 ， 如 图 


， 选 好 位 置 和 孔 型 后 用 铅笔 描绘 ， 
到 1.22 所 示 。 
(2) 探 图 片 : 探 图 


片 又 称 擦 线 板 ， 是 擦 去 制图 中 不 需要 的 稿 线 的 辅助 制图 
质 多 为 不 锈 钢 片 ， 如 图 1.23 所 示 。 
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1.22 模板 
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图 1.23 ЖЕН 


EE #6 ор 


л 





工程 制图 中 ， 常 用 汉字 、 数 字 及 字母 等 说 明 物体 的 大 小 及 施工 的 技术 要 求 等 内 容 。 如 
果 书 写 渡 草 或 模糊 不 清 ， 不 仅 影响 图 样 的 清晰 和 美观 ， 而 且 还 会 招致 施工 的 差错 和 麻烦 ， 
因此 制图 标准 对 字体 的 规格 和 要 求 做 了 相应 规定 。 总 的 要 求 是 : 排列 整齐 、 字 体 端 正 、 笔 
画 清晰 、 标 点 符号 清楚 正确 。 

1. 汉字 

汉字 应 写成 长 仿宋 体 ， 书 写 要 领 为 横 平 竖 直 、 起 落 分 明 、 填 满 方 格 、 结 构 匀称 ， 字 宽 
约 为 字 高 的 2/3， 如 图 1.24 及 图 1.25 所 示 。 
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投影 与 建筑 制图 基本 知识 
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1.25 汉字 
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拉丁 字母 、 阿 拉 伯 数 字 与 罗马 数字 的 字 高 应 不 少 于 2.smm, 王 般 小 写 字 母 高度 基 大 号 
字母 高度 的 710， 如 图 1.26 所 
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图 1.26 字母 和 数 字 


ШЕЕ] ня 


比例 是 图 样 中 图 形 与 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 以 “: ”表示 , 如 1:1、1:100、 



























































































































































20:1 等 。 建 筑 工程 图 的 比例 宣 注 写 在 图 名 的 右 侧 ， 字 的 基准 线 应 取 平 ， 比 例 的 字 高 应 比 
图 名 的 字 高 小 一 号 或 二 号 ;图 名 下 画 一 横 粗 线 ， 粗 度 不 超出 本 图 纸 所 画图 形 中 的 粗 实 线 ， 
横 线 的 长 度 应 以 所 写 文字 所 占 的 长 短 为 准 ， 如 图 1.27 所 示 。 
绘制 图 样 时 , 应 根据 图 样 的 用 途 与 所 绘 形体 的 复杂 程度 ， 
从 标准 规定 的 系列 中 选用 适当 的 比例 值 。 平面 图 1:100 (9) 1:20 
当 一 张 图 纸 中 的 各 图 只 用 一 种 比例 时 ， 也 可 把 该 比例 单 ~， 
独 书写 在 图 纸 标题 栏 内 。 #127 比例 














A 


A 
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图 与 剖面 图 的 绘制 。 











(1) 培养 空间 想象 力 ， 掌 握 投影 规律 。 





























完成 单 层 平房 投影 
1. 实 训 目的 

图 、 剖 面 图 想象 出 形体 
2. ЭЖ 
作出 如 





本 章 主 要 介绍 制 攻 








图 1.28 所 示 房 屋 模型 的 2 一 2、3 一 3 剖面 图 。 











工具 、 仪 器 的 使 
掌握 制图 工具 和 仪器 的 
建筑 形体 ， 要 求 充 分 理解 和 掌握 建筑 制图 的 基本 方法 与 步骤 ， 力 











识 图 的 基本 技能 ， 为 后 














9 组 合 关系 。 





























图 1.28 房 屋 模型 


人 本 = 小 5 9 

















的 基础 知识 ， 包 括 正 投影 原理 、 图 纸 幅 面 、 


























方法 








等 。 这 些 内 容 是 学 习 建 筑 制图 与 识 图 的 前 




















使 用 方法 ， 熟 悉 制 图 一 般 规则 ， 严 格 执行 























而 的 学 习 打 牢 基本 功 。 





提 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 


国家 制图 标准 ， 正 确 识 




















程 字体 、 比 例 及 制 区 


(2) 培养 分 析 问 题解 决 问题 的 能 力 ， 既 能 根据 形体 画 投影 图 、 剖 面 图 ， 又 能 根据 投影 














应 
读 








强 训 练 ， 初 步 具 备 制 医 
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# = ЕЕ 





бэ m) 


1. 填空 题 

(D A2 图 纸 幅 面 尺寸 为 。 

(2) 标题 栏 的 边框 用 绘制 ， 分 格 线 用 绘制 。 

(3) 是 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 

(4) 根据 铅笔 的 软 硬 程度 划分 ， 铅 笔 上 标注 的 “H” 表 示 ,“B” 表 示 
“HB” 表 示 š 
































(1) 不 属于 平行 正 投影 性 质 的 是 ( )o 
A. 积聚 性 
HE 





S 
> 
= 
f 

У 
< 


央 建 筑 形体 (  )o 

朗 、 宽 度 两 个 方向 的 尺 二 

度 、 宽 度 两 个 方向 的 尺寸 
宽度 两 企 店 向 的 尺寸 

大 和 长 度 、 宽 度 两 个 方 向 的 尺寸 

施工 图 常用 的 绘制 方法 有 (  )。 ü 
象 投影 法 BV 下 投影 法 
. 中心 投影 法 D.. 斜 投影 法 
з. 问答 题 
(1) 常用 的 绘图 工具 有 哪些 ?如 何 使 用 ? 

(2) 什么 是 剖面 图 ?什么 是 断面 图 ?两 者 的 区 别 在 哪里 ? 
(3) 什么 是 比例 ? 
(4) 阐述 长 仿宋 体 字 的 书写 要 领 。 
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2 
回 1 
【 参 考 答案 】 


=Ф@= 房屋 建筑 施工 图 


本 章 讲述 建筑 施工 图 常用 的 符号 、 建 筑 材料 及 配件 的 图 例 符号 ,重点 介绍 一 般 建筑 
施工 图 的 图 示 特 点 、 阅 读 方法 与 步骤 。 本 章 为 全 书 重 点 ， 是 制图 理论 与 建筑 实践 相 联 系 


的 桥梁 。 


SS 


总 用 建筑 定位 方法 

(2) 建筑 施工 图 的 基本 内 容 和 图 示 特 点 。 
(з) 掌握 绘制 和 阅读 建筑 施工 图 的 方法 与 步骤 。 
准 对 建筑 施工 图 的 有 关 规 定 3 




















£ 
卖 






(4) 熟悉 国家 





能 力 目标 









了 解 房屋 由 哪些 基本 部 分 组 成 房屋 的 组 成 及 其 作用 20% 
掌握 建筑 工程 图 主要 由 哪些 部 分 图 纸 组 成 建筑 工程 图 的 分 类 20% 













绘制 建筑 工程 图 的 有 关 规 定 | 30% 
阅读 建筑 工程 图 的 方法 


了 解 并 掌握 建筑 工程 图 的 制图 规范 
了 解 阅读 工程 图 的 步 又 














第 2 = 房 屋 建筑 施工 图 





从 章节 导读 


建筑 施工 图 是 根据 正 投影 原理 和 相关 专业 知识 绘制 的 工程 图 样 ， 用 于 表示 建筑 物 的 总 
体 布局 、 外 部 造型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 、 内 外 装饰 、 固 定 设施 和 施工 要 求 等 。 

建筑 施工 图 由 一 系列 图 样 及 必要 的 表格 和 文字 说 明 组 成 ， 编 排 顺序 一 般 为 图 纸 目 录 、 
设计 说 明 、 工 程 做 法 表 、 门 窗 表 、 总 平面 图 、 建 筑 平 面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 以 及 












































































































































建筑 详 图 。 
通过 学 习 本 章 内容 ， 应 了 解 建筑 施工 图 的 组 成 、 用 途 ， 掌 握 建筑 平面 图 、 立 面 图 、 剖 
面 图 、 详 图 的 图 示 内 容 及 识 读 、 绘 制 方法 。 
>. 引 例 








房屋 建筑 施工 图 是 遵循 国家 标准 的 有 关 规定 ， заз, 详细 、 准 确 绘 抽 

9 内 外 形状 和 大 小 布置 ， 以 及 各 部 分 的 结构 、 构 道 X 莫 

定 的 编排 规律 组 成 的 一 套图 纸 。 它 是 指导 施工 MNT 

олак tm fd, 地 是 竣工 验收 和 

程 质量 评价 的 依据 ， 具 有 法 律 效力 。 六 я) 
аЗ, ЕЗТНЕ, CREE 。 【参考 国文 】 

[图 中 ， 建 筑 施工 图 处 于 主导 地 位 。 SG- З 

































































2. L ТТТ 


房屋 的 基本 组 成 


1. 建筑 的 分 类 

1) 按 建筑 使 用 要 求 分 类 

(1) 民用 建筑 : 包括 居住 建筑 和 公共 建筑 。 居 住 建 筑 是 人 们 长 期 居住 使 用 的 建筑 ， 如 
住宅 、 宿 舍 ， 公 共 建 筑 是 人 们 进行 公共 活动 的 建筑 ， 如 学 校 、 商 场 等 。 

(2) ТУУ Ж: 直接 为 工业 生产 服务 的 建筑 ， 如 工业 厂房 

(3) 农业 建筑 : 直接 为 农业 生产 服务 的 建筑 ， 如 饲养 场 、 粮 仓 。 

2) 按 建筑 规模 分 类 

(1) 大 量 性 建筑 : 建筑 量 大 ， 类 型 多 ， 一 般 采 用 标准 设计 。 

(2) 大 型 性 建筑 : 功能 复杂 ， 艺 术 性 高 ， 一 般 进 行 个 别 设计 。 

2. 房屋 的 组 成 部 分 

一 般 民用 建筑 由 基础 、 墙 、 柱 、 梁 、 楼 (地 ) 面 、 楼 梯 、 屋 项、 门窗 等 部 分 组 成 ， 此 外 
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建筑 识 图 与 构造 


各 组 


明 沟 及 散 水 等 。 


雨水 管 、 





ë 
窗台 、 


台阶 、 





` ШЖ. ММ. 


< 
号 


- 些 构 配件 ， 如 阳 


还 有 其 他 














成 部 分 如 图 2.1 所 示 。 
































图 2.1 房屋 的 组 成 部 分 
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建筑 施工 图 的 产生 、 分 类 及 特点 


1. 施工 图 设计 过 程 
(1) 初步 设计 : 根据 甲 方 要 求 ， 调 研 、 收 集资 料 后 综合 构思 ， 进 行 初步 设计 ， 作 出 方 





案 图 并 报批 。 


合 等 技术 问题 ， 修 改 完 善 方案 ， ME 





(2) 技术 设计 : ta 进一步 解决 构件 造型 、 布 置 及 各 工种 之 间 的 配 











(3) 施工 图 设计 : 根据 施工 要 求 ， 面 男 出 一 套 完整 的 反映 建筑 物 整体 及 各 细部 构造 和 结 

















构 的 图 样 ， 并 作出 有 关 的 技术 说 明 。 





2. 建筑 施工 图 分 类 
建筑 施工 图 主要 包括 狭义 的 建筑 施工 图 (简称 建 施 )、 乡 өр ийин 吉 施 )、 给 排水 施 




















工 图 (简称 水 施 )、 Sr 电气 施工 国 ( 答 称 电 施 )。 注意 图 纸 编排 顺序 





为 图 纸 目 录 、 总 平面 图 (总 说 明 )、 建 施 、 、 设 施 ( 即 设备 施工 图 )。 


外 


及 


设 
图 等 


饰 
建 


(1) 建筑 施工 图 : 主要 表示 建筑 物 некей, 外 部 造型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 和 内 
装饰 ， 包 括 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 、 -前面 图 建筑 详 图 等 。 

(2) 结构 施工 图 : s m 构件 类 型 、 大 小 、 材 料 以 
做 法 等 ， 包 括 结构 平面 布置 图 、、 等 。 

(3) 设备 施 - Г: чере, AIA 的 设备 和 管 上 的 平面 布置 图 、 系统 图 、 工 艺 














计 图 、 安 装 详 图 及 安装 说 明 АЖ. BATER 300980 T 
等 。 x N x 

3， 建 筑 施 工 图 概述 の У | 

Их, ^^. ド 


НН Вани 总 体 布局 、 部 造型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 、 内 外 装 
及 固定 设施 要 求 的 图 样 ， 包 括 图 纸 目录 、 ВАШЕ. 施工 总 说 明 、 门 窗 表 、 建 筑 平面 图 、 
筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 及 建筑 详 图 (楼 梯 详 图 、 外 墙 详 图 、 屋 面 详 图 等 ) 
2) 用 途 
建筑 施工 图 是 房屋 施工 时 定位 放 线 、 砌 筑 墙 身 、 制 作 楼 梯 、 安 装 门窗 、 固 定 设施 以 及 
外 装饰 的 主要 依据 ， 也 是 编制 工程 预算 和 施工 组 织 计划 的 主要 依据 。 

3) 建筑 施工 图 图 示 的 特点 
为 确保 图 纸 质 量 ， 提 高 制图 和 识 图 的 效率 ,在 绘制 施工 图 时 ， 必 须 严 格 遵守 下 列 标准 : 



















































































《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010)、《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 和 《 建 


筑 制 图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)。 



































(1) 图 纸 。 施 工 图 中 的 不 同 内 容 ， 是 采用 不 同 规格 的 图 线 绘制 的 ， 选 取 规 定 的 线 型 和 
宽 ， 用 以 表明 内 容 的 主 次 和 增加 图 面 效果 。 建 筑 制 图 标准 中 对 图 线 的 使 用 都 有 明确 的 规 



























































， 绘 图 时 ， 首 先 按 所 绘图 样 选用 的 比例 选 定 粗 实 线 的 宽度 “2”， 然 后 再 规定 选 定 其 他 线 
的 宽度 。 总 的 原则 是 剖 切 面 的 截 交 线 和 房屋 立 面 图 中 的 外 轮廓 线 用 粗 实 线 ， 次 要 的 轮廓 
中 实 线 ， 其 他 的 一 律 用 细 实 线 ， 可 见 的 用 实 线 ， 不 可 见 用 虚线 。 
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(2) КЇЙ. BERF sz. ФААТИХА], С ЕА Е НУУ, RAK 
比例 绘制 的 建筑 详 图 来 进行 表达 。 
(3) 标准 图 的 标准 图 集 。 为 了 加 快 设计 和 施工 进度 ， 提 高 设计 与 施工 质量 ， 把 房屋 
程 常 用 的 、 大 量 性 的 构 配 件 按 统 一 模 数 、 不 同 规格 设计 出 系列 施工 图 ， 供 设计 部 门 、 施 工 
企业 选用 。 这 样 的 图 称 为 标准 图 。 装 订 成 肌 后 就 称 为 标准 图 集 。 
标准 图 集 的 分 类 方法 有 两 种 : 一 是 按照 使 用 范围 分 类 ;二 是 按照 工种 分 类 。 
按照 使 用 范围 ， 标 准 图 集 大 体 分 为 以 下 三 类 。 
第 一 类 是 国家 标准 图 集 ， 经 国家 建设 委员 会 批准 ， 可 以 在 全 国 范围 使 用 。 
第 二 类 是 地 方 标准 图 集 ， 经 各 省 、 市 、 自 治 区 有 关 部 门 批准 ， 可 以 在 相应 地 区 范围 
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第 三 类 是 各 设计 单位 编制 的 标准 图 集 ， ВИ жаш 得 很 少 。 
按照 工种 可 分 为 以 下 两 类 。 < SA 

建筑 构件 标准 图 集 ， 一 般 用 “G” 或 “ 结 ” 表 示 үх 

建筑 配件 标准 图 集 ， 一 般 用 “J” 或 “ 建 ” RS š 

4) 图 例 
建筑 施工 图 中 会 有 大 量 的 图 例 。 由 于 房屋 О тейине. 为 作 图 简便 起 见 ， 
“国标 ”规定 了 一 RANET Sk НЫ 配件 、 卫 生 设 备 、 建 筑 材料 等 ， 这 种 图 形 符 
号 称 为 图 例 。 > 
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таж о) „© Р 

(1) 线 宽 这 ИВО ЕЙ. 总 的 原则 是 剖 切 面 的 截 交 线 和 房 
屋 立 面 图 中 廓 线 用 粗 实 线 ， 次 要 的 轮廓 线 用 中 实 线 ， 其 他 的 一 律 用 细 实 线 ， 可 见 的 
实 线 ， 不 可 多 的 有 虚线 。 各 种 线 宽 相对 值 如 下 。 

① 粗 实 线 宽度 为 b: 用 于 新 建 建筑 物 士 0.00 高 度 的 可 见 轮廓 线 ， 被 剖 切 到 的 主要 建筑 

构造 包括 构 配 件 ) 如 承重 墙 、 柱 的 断面 轮廓 线 及 剖 切 符号 。 
@ 中 实 线 宽度 为 0.5bp: 用 于 新 建构 筑 物 、 道 路 、 桥 涵 、 围 墙 、 边 坡 、 挡 土 墙 等 的 可 见 
轮廓 线 , 新 建 建筑 物 士 0.00 高 度 以 外 的 可 见 轮廓 线 , 被 剖 切 到 的 次 要 建筑 构造 (包括 构 配 件 ) 
的 轮廓 线 (如 墙 身 、 台 阶 、 散 水 、 门 扇 开启 线 )， 建 筑 构 配 件 的 轮廓 线 及 尺 十 起止 斜 短线 。 
图 中 虚线 宽度 为 0.5p: 用 于 计划 预 留 建筑 物 、 构 筑 物 的 轮廓 线 ， 建 筑 构 配件 不 可 见 
的 轮廓 线 。 
© 细 实 线 宽度 为 0.25p: 用 于 其 余 可 见 轮廓 线 及 图 例 、 尺 寸 标注 ， 原 有 建筑 物 、 构 筑 
物 、 建 筑 坐 标 网 格 等 。 较 简单 的 图 样 可 用 粗 实 线 p 和 细 实 线 0.255 两 种 线 宽 。 

(2) 图 线 的 基本 宽度 b 应 从 下 列 线 宽 系列 中 选取 : 0.18mm、 0.25mm、 0.35mm、 0.5mm, 
0.7mm、1.0mm、1.4mm、2.0mm。 每 个 图 样 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 小 ， 先 确定 基本 线 宽 
b, 829 2-1 中 选用 适当 的 线 宽 组 。 






































































































































20 


s 2+ Eur wam 





表 2-1 线 宽 组 











线 宽 比 线 宽 组 /mm 
1.0 
0.5 


0.25 





0.35 0.25 | 0.18 





2. 线 型 
建筑 工程 图 中 的 线 型 ， 有 实 线 、 虚 线 、 点 画 线 、 双 点 画 线 、 折 断 线 和 波浪 线 等 ， 根 据 





类 型 分 为 粗 、 中 、 细 三 种 ， 用 不 同 的 线 型 与 
坪 线 宽 可 用 1.4Ь. 


示 工 程 图 样 的 不 同 内容 ， 见 表 2-2。 地 






































#22 线 型 与 线 究 
图 线 名 称 в w ШЕ 
(1) ҖИ raki 3: ЕЕ В ЧАНЫ) 
онері 
ыд = ВСН, 
; б), ЖОЛЕРЕТЕЕ Н водо зоне, 
(4) 建筑 构 配 件 详 图 中 的 构 配件 的 外 轮廓 线 
OF 37. KRANA 
ШЕЯТТ ТЕШ ТТТ 
中 粗 线 ーーー р е ашыны ЕНЕ ШЫ 
OEP sr. МНЕ ТЕ, 
(3) 如 放风 造 详 图 及 建筑 构 配件 详 图 中 的 一 般 轮 订 线 
尔 于 0.56 НИЕ. ГНА. НИЯ. ЖИТ 
实 线 = 
шаа 标高 符号 等 
O 建筑 构造 及 建筑 构 配件 不 可 见 的 轮廓 线 
qe | ----- С) 平面 图 中 的 超重 机 (吊车 ) 轮 订 线 : 
O) 拟 扩建 的 建筑 物 轮廓 线 
тең | -------- 图 例 线 、 小 于 0.56 ОЖОГ АБН 
наши | 一 一 超重 机 (吊车 ) 轨 道 线 
mm | 一 一 中 心 线 、 对 称 线 、 定 位 轴线 
Т^ ーー 不 需 画 全 的 断 开 界线 
ита | ”~ 人 人 和信 不 需 夯 全 的 断 开 界线 、 构 造 层次 的 断 开 界线 
3. 比例 
程 图 样 不 可 能 画 成 与 实物 相同 大 小 ， 应 该 按 一 定 比例 缩小 或 放大 进行 绘制 。 房 屋 的 
平 、 立 、 剖 面 图 采用 小 比例 绘制 ， 对 难以 表达 清楚 的 部 分 ， 采 用 大 比例 绘制 的 建筑 详 图 来 












































表达 。 常 用 比例 见 表 2-3。 
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表 2-3 常用 比例 























总 体 规划 图 1: 2000, 1:5000, 1: 10000, 1: 25000 
总 平面 图 1:500, 1:1000, 1:2000 

建筑 平 立 剖 面 图 1:50, 1:100, 1:200 

建筑 局 部 放大 图 1:10, 1:20, 1:50 

建筑 构造 详 图 1:1, 152, 1:5, 1210, 1:20, 1:50 


4. 尺寸 标注 
尺寸 是 工程 图 样 的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 施工 的 依据 ， 设 计 制 图 时 应 遵照 详细 的 国标 











规定 。 
1) 尺寸 的 组 成 
(1) 尺寸 界线 : 用 细 实 线 绘制 ， 与 被 注 长 度 垂 直 ， 其 - AEF 图 样 的 轮廓 线 不 小 于 
2mm， 另 一 端 应 超出 尺寸 线 2 一 3mm。 必 要 时 可 利用 图 样 轮 廓 线 、 中 心 线 及 轴线 作为 尺寸 
(2) 尺寸 线 : 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 被 注 长 度 平行 ， 与 尺寸 界线 垂直 相交 ， 但 不 宜 超出 
尺寸 界线 外 。 图 样 轮廓 线 以 外 的 尺寸 线 蕊 距 图 样 最 外 轮廓 线 之 间距 离 不 宜 小 于 10mm, 平 
行 排列 的 尺寸 线 的 间距 为 7 一 10mmw 并 应 保持 一 致 。 图 样 上 任何 图 线 都 不 得 用 作 尺 寸 线 。 
(3) 尺寸 起 止 符号 :用 中 粗 短 斜 线 绘制 ， 并 画 在 尺寸 线 与 尺寸 界线 的 相交 处 ， 其 倾斜 
方向 应 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 -345?5 长 度 宜 为 2~~3mnmi;“ 在 轴 测 图 中 标注 尺寸 时 ， 其 起 止 符 
号 宜 用 小 圆 点 。 半 径 、 直 径 、 角 度 与 弧 长 的 尺 寺 -起止 符号 宜 用 箭头 表示 。 
2) 尺寸 的 标注 š 
尺寸 宜 标注 在 图 样 轮廓 线 以 外 ， 不 宜 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 
尺寸 线 的 中 部 从 (单位 未 标 出 时 ) 默 认 单 位 为 mm。 水 平方 向 的 尺寸 
№. 上 面 ， 字 头 朝 上 ， 竖 直方 向 的 尺寸 ， 尺 十 数字 要 写 在 尺寸 线 的 左 侧 ， FAH: 如 果 没 有 
足够 的 注 写 位 置 ， 两 边 的 尺寸 可 以 注 写 在 尺寸 界线 的 外 侧 ， 中 间 相 邻 的 尺寸 可 以 错开 注 写 ， 
如 图 2.2 所 示 。 尺寸 宜 标 注 在 图 样 轮廓 之 外 , 不 宣 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 (图 2.3 一 图 2.5)。 
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【参考 视频 】 











尺 十 数字 尺寸 线 


图 2.2 尺寸 标注 





第 2 = ЕЕ 


a} 420 [oo patosa | 150 || 


图 2.3 尺寸 数字 的 注 写 位 置 

















N 0) 
图 2.4 尺 十 数字 的 注 写 方 向 
| 尺寸 注 法 示例 
) 薄板 的 厚度 (图 2.6) 在 厚 度 符号 Wuru = “の 





по 
一 一 
120120| | 60 180 120 
O | 300 
m25 尺寸 数字 的 注 写 图 2.6 薄板 的 厚度 


(2) 正方 形 (图 2.7)。 在 正方 形 的 侧面 标注 该 正方 形 的 尺寸 可 用 “ 边 长 X 边 长 ”标注 ， 
也 可 以 在 边 长 数字 前 加 正方 形 符号 




















$30 $30 
е 
Je 
о 
a 
| ж» | 050 
图 2.7 正方 形 
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(3) 坡度 (图 2.8)。 标 注 坡度 时 ， 在 坡度 数字 下 ， 应 加 注 坡度 符号 ， 坡 度 符 号 为 单 面 箭 
头 ， 一 般 指向 下 坡 方向 。 坡 度 也 可 以 用 直角 三 角形 形式 标注 。 





у? 
25 — 
2% 1 2 ; 
РРР 
图 2.8 坡度 

















在 坡 面 高 的 一 侧 水 平 边 上 画 上 垂直 了 
也 可 以 用 它 表 示 坡 面 。 
(4) 连续 排列 的 等 长 尺寸 (图 2.9)。 可 
(5) Ж 


F 水 平 边 的 长 短 相间 的 等 距离 细 实 线 , 称 为 示 坡 线 ， 




















VA 
用 “ABOC a= Be" MERE 
称 构 配 件 (图 2.10)。 尺 十 线 应 略 超过 对 称 符号 \ 入 在 尺 十 线 的 一 端面 尺寸 起止 符 
5, ЛУР В КЕЗГЕН, JESA АИ НУ. 
SASA 


ーー ゲロ ーー ゴゴ 














У \ J200; 2600 
180, 5%100-500 KN > L SN 3000 
图 2.9 连续 排列 的 等 长 尺寸 М1 图 2.10 对 称 构 配 件 


(6) 相同 要 素 (图 2.11)。 可 仅 标注 其 中 一 个 要 素 的 尺寸 及 个 数 。 
ҳу МУ Sa 


N 








图 2.11 相同 要素 


5. 图 例 

1) 常用 建筑 构造 及 配件 图 例 
于 平面 图 所 
规定 的 图 例 










































































的 比例 较 小 ， 许 多 建筑 细部 及 门窗 不 能 详细 画 出 ， 此 时 可 
符号 来 表示 。 常 用 建筑 构造 与 配件 图 例 见 表 2-4。 
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备 注 
应 加 注 文字 或 填充 图 例 表示 墙 体 材 料 ， 
1 墙 体 在 项 目 设计 图 样 说 明 中 列 材料 图 例 表 给 予 
说 明 
(1) 加 注 文字 或 涂 色 或 图 案 填充 , 表示 各 
2 隔断 种 材料 的 轻 质 隔断 ; 
(2) 适用 于 到 顶 与 不 到 顶 隔断 
3 栏杆 
4 单 层 固定 窗 
(1) 窗 的 名 称 代号 为 C; 
(2) 立 面 图 中 的 斜 线 表示 窗 的 开启 方向 ， 
实 线 为 外 开 ， 上 月 内 开 ， 开 启 方向 线 交 
角 的 二 侧 为 安装 合 页 的 一 侧 ， 一 般 设计 图 
中 可 不 表示 ; 
А ai 6) 图 例 中 , 剖面 图 所 示 左 为 外 、 右 为 内 ， 
Е Е ЖК ンー 人 
5. оаа FAREFIS ЕЯ: 
(4) 平面 图 和 剖面 图 上 的 虚线 仅 说 明 开 
关 方式 ， 在 设计 图 中 不 需 表 示 
(5) 窗 的 立 面 形式 应 Jp 
(6) 小 比例 绘图 时 ， 和 窗 线 可 用 
单 粗 实 线 表示 
6 单 层 中 悬 窗 
7 单 层 内 开 下 悬 窗 














Ш 建筑 识 图 与 构造 





续 表 















































序号 名 R 名 š 
8 | 单 层 外 开平 开 窗 
9 单 扇 双 面 弹簧 门 
(1) 门 的 名 称 代号 为 M: 
ау Tia ак (2) КИЙ, МИНИ, НИ, 平 
10 双 扇 双 面 弹簧 门 面 图 下 为 外 、 上 为 内 ， 
(3j 立 面 图 上 开启 方向 线 交角 的 一 侧 为 安 
会 页 的 一 侧 ， 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 ; 
(4) 平面 图 上 门 线 应 按 90° 或 45° 开启 ， 
开启 弧 线 宜 绘 出 ; 
单 扇 内 处 开 双 房 门 (5) 立 面 图 上 的 开启 线 在 一 般 设计 图 中 
11 (包括 平 开 或 单 面 可 不 内 设计 图 上 应 表示 ， 
ЖЖ) (6) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
12 (包括 平 开 或 单 面 
弾 筑 ) 
(1) 门 的 名 称 代号 为 M; 
ые (2) BARAHA И, 平面 
13 自动 门 
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图 下 为 外 、 上 为 内 : 
(3) 立 面 形 式 应 按 实 际 情况 绘制 
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续 表 
序号 名 жй а ж 
а) 门 的 名 称 代号 为 Mi 
D 图 例 中 剖面 图 左 为 外 、 右 为 内 ， 平 面 
жү т 
M мети 图 下 为 外 、 上 为 内 ; 
O 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 
(1) 上 图 为 工时 楼 梯 平 面 , 中国 为 中 间 层 
же PREP, < F RS TUZE BE FT: 
5 | о) WWE KP Et РЕЙН 
ТРТ 
16 жон 上 图 为 长 坡 道 ， 下 图 为 门口 坡 首 
7 孔洞 阴影 部 分 可 以 涂 色 代 普 
а) 阴影 部 分 可 以 涂 色 代替 ; 
18 烟 首 о) 烟 道 与 雯 体 为 同一 材料 时 ， 其 相 接 处 
ҮГҮТ 

















2) 常用 建筑 材料 


ч 




















建筑 材料 除了 要 





文字 说 明 外 ， 还 要 











出 标准 规定 的 图 例 ， 见 表 2-5. 

















表 2-5 部 分 建 筑 材料 


四 


例 















例 # Е 


包括 各 种 自然 土壤 


3 №. ЖЕ | esse | 靠近 轮廓 线 绘制 较 密 的 点 
4 石 材 应 注 明 大 理 石 或 花岗岩 及 其 粗粮 度 
























5 も fi 应 注 明石 料 块 面 大 小 及 品种 
F н 包括 实心 砖 、 多 孔 砖 、 砌 块 等 砌 体 ， 断 面 
ы 较 罕 不 易 绘 出 图 例 线 时 可 涂 红 
(1) 本 图 例 是 指 能 承重 的 混凝土 及 钢筋 混 
7 混凝土 


ж: 
(2 和 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 加 剂 的 
ВЕ; 


в | 钢筋 混凝土 @ A A (з) 在 剖面 图 上 夯 出 钢 入 时, RRMA: 
> er (4) 断面 图 形 小 ， 不 易 画 出 图 例 线 时 ， 可 


9 防水 材料 





构造 层次 多 或 比例 大 时 ， 采 用 此 图 例 


包括 水 泥 珍 珠 岩 、 沥 青 珍珠 岩 、 泡 沫 混 凝 
Е, ЕЖА, АЖ, EA bS 





10 多孔 材料 











3) 建筑 总 平面 图 图 例 
部 分 建筑 总 平面 图 图 例 见 表 2-6。 


表 2-6 部 分 建筑 总 平面 图 图 例 




















， 右 上 角 以 点 数 表示 层 数 







用 粗 实 线 表示 














原 有 的 建筑 物 
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续 表 
序号 名 К в я а Е 
计划 扩建 的 建筑 5 1 
3 物 或 巴 1 | 用 中 虚线 表示 
留 地 l------- = 





4 围墙 及 大 门 я 表示 砖 石 、 混 凝 土 及 金属 材料 围墙 























x 
s | 拆除 的 建筑 物 用 细 实 线 表示 ， 由 边 加 “Xx” 
„ : 

6 | 。 原 有 的 道路 

7 | ишн | 

8 | 室外 地 坪 标 高 w 1020 室外 标高 也 可 采用 等 高 线 
154.20 

9 | 室内 地 坪 标 高 数字 平行 于 建筑 物 书 写 











北 


10 风向 频率 玫瑰 图 








6. 定位 轴线 及 编号 

房屋 建筑 施工 图 中 的 定位 轴线 是 设计 和 施工 中 定位 、 放 线 的 重要 依据 。 承 重 构件 都 要 
画 出 定位 轴线 并 对 轴线 进行 编号 ， 以 确定 其 位 置 ;， 对 于 非 承重 的 分 隔 墙 、 次 要 构件 等 ， 有 
时 需 用 附加 定位 轴线 表示 其 位 置 ， 也 可 注 明 它们 与 附近 轴线 的 相关 尺寸 以 确定 位 置 。 

定位 轴线 应 用 细 单 点 长 画 线 绘制 ， 轴 线 末端 画 直 径 为 8 一 10mm 的 细 实 线 圆圈 ， 圆 心 在 
定位 轴线 的 延长 线 或 延长 线 的 折线 上 ， 且 圆 内 应 注 写 轴线 编号 。 水 平方 向 采用 阿拉 伯 数 字 
编号 ， 从 左 向 右 依次 编写 ;垂直 方向 采用 大 写 英文 字母 编号 ， 自 下 而 上 依次 编写 ， 但 英文 
字母 I、O、Z 不 得 用 作 轴 线 编号 ， 以 免 与 数字 1、0、2 混淆 。 平 面 图 上 定位 轴线 宜 标 注 在 
图 样 下 方 和 左 侧 ， 两 轴线 之 间 附 加 定位 轴线 用 分 数 编号 ， 如 图 2.12 所 示 。 
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7. 索引 符号 和 详 图 符号 

图 样 中 的 某 一 局 部 或 构件 如 需 另 见 详 图 , 应 以 索引 符号 指示 。 索引 符号 由 直径 为 10mm 
的 圆 和 水 平 直径 线 组 成 ， 圆 和 水 平 直径 线 均 以 细 实 线 绘制 。 
1) 索引 符号 
(1) 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 图 在 同一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 阿 
拉 伯 数字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 2.13(a) 所 示 。 
(2) 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 图 不 在 同一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 月 
阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 在 索引 符号 的 下 半圆 中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 
的 编号 ;数字 较 多 时 ， 可 加 文字 标注 ， 如 图 2.13(b) 所 示 。 

(3) 索引 出 的 详 图 如 采用 标准 图 ， 应 在 索引 符号 水 平 直径 线 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 








































































































































































































肛 的 编号 ， 如 图 2.13(c) 所 示 。 KA 
RR Е Хо уш 

a E 

详 图 所 在 图 纸 编 苇 详 图 所 在 图 纸 编号 -SIC 二话 图 所 在 图 纸 编号 Ы 
(а) RN à (c) 


の лз жзне 
D 详 图 符号 Na 
详 图 的 位 置 和 编号 ， 应 RS 号 表示 详 图 符号 的 限 以 直径 为 14mm ПОНЕС. 


详 图 编号 规则 如 下 。 
А жани БАНИ оно 
的 编号 ， 如 图 2.14(a) 所 示 。 S 
5 3 被 索 引 的 図 不在 同 - эки, алран тии вее 
а, ФЕ ЧЕНИ ШӨ, ЕЕВС 31 HARAS, 如 較 2140A. 


iqu 
详 图 编 一 《5 ) Ө 
ВИА 


(а) (b) 








# 2.14 详 图 符号 


8. 其 他 符号 

1) 引出 线 

(Т) 建筑 物 的 某 些 部 位 需 用 文字 或 详 图 加 以 说 明 时 ， 可 用 引出 线 ( 细 实 线 ) 从 该 部 位 引 
出 。 引 出 线 采用 水 平方 向 的 直线 或 与 水 平方 向 成 30” 、45”、60” . 90° 的 直线 ， 或 经 上 述 
角度 再 折 为 水 平 的 折线 。 文 字 说 明 可 注 写 在 横 线 的 上 方 ， 如 图 2.15(a) 所 示 ， 也 可 注 写 在 
横 线 的 端 部 ， 如 图 2.15(b) 所 示 , 索引 详 图 的 引出 线 应 对 准 索 引 符号 的 圆心 ， 如 图 2.15(c) 
所 示 。 

(2) 用 于 多 层 构 造 的 共同 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 多 层 构 造 ， 文 字 说 明 可 注 写 在 横 线 
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的 上 方 ， 也 可 注 写 在 横 线 的 端 部 ， 如 图 2.16 所 示 。 说 明 的 顺序 自 上 至 下 ， 与 被 说 明 的 各 层 
顺序 要 相互 一 致 ， 若 层次 为 横向 排列 ， 则 由 上 至 下 的 说 明 顺 序 要 与 由 左 至 右 的 各 层 顺序 相 


互 一 至 
CRD) (文字 说 明 ) D 


(a) (b) (с) 
图 2.15 引出 线 


























2) 对 称 符号 

当 房屋 施工 图 的 图 形 完全 对 称 时 ， 可 采用 对 称 符号 来 简化 作 图 ， 如 图 2.17 所 示 。 対称 
符号 由 对 称 线 和 两 端的 两 对 平行 线 组 成 ， инь ненае и, И 细 实 线 绘制 ， 长 
度 为 6~10mm， 间 距 家 为 2~3mm; nd 


[一 文字 说 明 


























| 
| 











图 2.16 習作 An 图 2.17 对 称 符号 
3) 连接 符号 y XOL 
RAIRE REEE 8 — 时》 用 连接 符号 表达 。 EN 


ажлаа! pawaq qak sq. 单一 侧 的 大 写 拉丁 字母 表示 连接 编号 
个 被 连接 的 图 样 必须 用 相同 的 字母 编号 ， 如 图 2.18 所 示 。 
4) 指 北 件 ^ 
指 北 针 常 用 来 表示 建筑 物 的 朝向 。 圆 用 细 实 线 绘制 ， 直 径 为 24mm， 指 北 针 尾 部 的 宽 
度 宜 为 3mm， 其 头 部 应 注 “ 北 ”或 “N”， 如 图 2.19 所 示 。 








А дих 北 
A A 
图 2.18 连接 符号 图 2.19 指 北 针 


5) 尺寸 与 标高 符号 

(1) 尺寸 。 建 筑 施工 图 的 尺寸 分 为 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 体 尺 寸 。 定 形 尺寸 表示 各 
部 位 构造 的 大 小 ， 定 位 尺寸 表示 各 部 位 构造 之 间 的 相互 位 置 ， 总 体 尺 寸 应 等 于 各 分 尺寸 之 
和 。 尺 寸 除 了 总 平面 图 及 标高 尺寸 以 米 为 单位 外 ， 其 余 一 律 以 毫米 为 单位 ， 注 写 尺寸 时 ， 
应 注意 使 长 、 宽 尺寸 与 相 邻 的 定位 轴线 相 联 系 。 
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(2) 标高 。 标 高 是 标注 建筑 物 高 度 方向 的 一 种 尺寸 形式 ， 可 分 为 绝对 标高 和 相对 标高 ， 
均 以 米 为 单位 。 绝 对 标高 是 以 青岛 附近 黄海 平均 海平 面 为 零点 测 出 的 高 度 尺寸 ， 它 仅 使 用 
在 建筑 总 平面 图 中 。 相 对 标高 是 以 建筑 物 室内 主要 地 面 为 零点 测 出 的 高 度 尺寸 。 

在 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 上 ， 所 用 标高 符号 是 以 细 实 线 绘制 的 等 腰 直 角 
三 角形 。 标 高 数值 一 般 标注 小 数 点 后 三 位 数 (总 平面 图 中 为 两 位 数 )。 标 高 数字 前 有 “一 ” 
号 ， 表 示 该 处 完成 面 低 于 零点 标高 ， 如 数字 前 没有 符号 的 ， 则 表示 高 于 零点 标高 。 在 总 平 
看 图 中 ， 室 外 地 坪 标高 符号 宜 用 涂 黑 的 三 角形 表示 ， 标 高 数值 书写 在 标高 符号 横 线 上 。 






























































































































































建筑 施工 图 识 图 方法 = RN 


识 读 施工 图 ， 应 掌握 正 投影 原理 ， 问 恋 国家 制图 标准 了解 常用 构造 做 法 。 一 套 建筑 
施工 图 包含 的 内 容 较 多 ， 在 读 图 时 , ,一 般 按照 从 整体 到 局 郭 再 到 整体 的 过 程 识 谈 。 先 了 解 
建筑 整体 概况 ， оа ана 

1， 施工 图 识 读 的 一 般 要 求 xÜ * 

(1) 具备 基本 的 投影 知识 。 Ж, 

(2) Y tunpa. a 

(3) 掌握 形体 的 各 种 图 示 方 法 及 制图 标准 规定 。 

(4) 熟 记 常 用 比例 、 线 型 、 符 号 、 图 例 等 。 

2. 施工 图 识 读 的 一 般 方法 与 步 又 

识 读 施 工 图 的 一 般 方法 ， 先 看 首页 图 (图 纸 目 录 和 设计 说 明 )， 按 图 纸 顺 序 简单 翻阅 熟 
悉 一 遍 ， 按 专业 次 序 仔 细 识 读 ， 先 基本 图 后 详 图 ， 分 专业 对 照 识 读 。 

套房 屋 施工 图 由 不 同 专业 工种 的 图 样 综合 组 成 ， 简 单 的 有 几 张 ， 复 杂 的 有 几 十 张 

甚至 几 百 张 ， 它 们 之 间 有 着 密切 的 联系 ， 读 图 时 应 前 后 对 照 ， 以 防 出 现 差错 和 遗漏 ， 步 又 
如 下 。 

(1) 对 于 全 套图 来 说 ， 先 看 说 明 书 、 首 页 图 ， 后 看 建 施 、 结 施 和 设施 。 

(2) 对 于 每 张 图 样 来 说 ， 先 看 图 标 、 文 字 ， 后 看 图 样 。 

G) 对 于 建 施 、 结 施 和 设施 来 说 ， 先 看 建 施 后 看 结 施 和 设施 。 

(4) 对 于 建筑 施工 图 来 说 ， 先 看 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 ， 后 看 详 图 。 

(5) 对 于 结构 施工 图 来 说 ， 先 看 基础 施工 图 、 结 构 平面 布置 图 ， 后 看 构件 详 图 。 

以 上 步骤 不 是 孤立 的 ， 而 是 相互 联系 进行 的 ， 需 要 反复 阅读 才能 正确 识 读 。 
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З. 标准 图 的 识 读 

常用 的 构 配件 和 构造 做 法 ， 通 常 直接 采用 标准 图 集 ， 所 以 在 阅读 首页 图 后 ， 需 要 查阅 
本 工程 所 采用 的 标准 图 集 。 

1) 标准 图 集 的 分 类 
(1) 国家 通用 标准 图 集 (J102 等 表示 为 建筑 标准 图 集 、G105 等 表示 为 结构 标准 图 集 )。 
(2) 省 级 通用 标准 图 集 。 

G) 各 大 设计 院 通用 标准 图 集 。 

2) 标准 图 的 查阅 方法 

(1) 按 施工 图 中 注 明 的 标准 图 集 的 名 称 、 编 号 和 编制 单位 ， 查 找 相应 图 集 。 

(3) 识 读 时 应 先 看 总 说 明 ， 了 解 图 集 的 设计 依据 、 使 用 范围 、 施 工 要 求 及 注意 事项 等 
内 容 。 

(3) 按 施工 图 中 的 详 图 索引 编号 查阅 详 图 ， ET 


可 某 中 学 综 侣 楼 建筑 施工 图 实例 EN 


1， 建 筑 设计 说 明 RA 

拟 建 房屋 的 施工 要 求 和 总 иво В 总 说 明和 建筑 总 平面 图 表示 出 来 。 一 般 中 小 
型 房屋 建筑 施工 图 首页 ( 即 施工 图 第 一 项 ) 就 包含 了 这 些 内 容 

对 整个 工程 的 统一 要 求 ( 妨 材 料 О TMR T 
总 说 明 中 做 具体 的 文字 说 明了 全 XL 

ВЕРЕЯ ае ТОЕТ, TEE 构造 设计 。 现 以 某 中 学 综合 楼 为 例 ， 
识 读 建筑 设计 说 明基 如 图 2.20 所 示 。 本 设计 为 三 层 框架 结构 ， 总 建筑 面积 1020m?， 建 筑 高 
Боб, ЗИ, so ЗОНА. 此 外 ， 设 计 说 明 还 对 屋面 防水 、 
ВН, НИКО 门窗 、 装 修 等 内 容 做 了 相关 的 构造 说 明 。 
2. 总 平面 图 
将 新 建 建筑 物 四 周一 定 范围 内 的 原 有 和 拆除 的 建筑 物 、 构 筑 物 连同 其 周围 的 地 形 地 物 
状况 ， 用 水 平 投影 方法 和 相应 的 图 例 所 画 出 的 图 样 ， 称 为 建筑 总 平面 图 。 总 平面 图 表示 新 
建 房屋 的 平面 形状 、 位 置 、 朝 向 及 与 周围 地 形 、 地 物 的 关系 等 。 总 平面 图 是 新 建 房屋 定位 、 
施工 放 线 、 土 方 施工 及 有 关 专 业 管线 布置 和 施工 总 平面 布置 的 依据 。 

1) 图 示 特 点 

(Т) 总 平面 图 包括 的 地 方 范围 较 大 ， 绘 制 时 一 般 用 较 小 的 比例 , 如 1 : 2000、1 : 1000. 


































































































































































































































































































































(2) 总 平面 图 上 标注 的 尺寸 ， 以 米 为 单位 。 
G) 由 于 比例 较 小 ， 总 平面 图 上 的 内 容 一 般 按 图 例 绘制 。 常 用 部 分 图 例如 表 2-6 所 示 。 
较 复杂 的 总 平面 图 中 ， 若 用 到 “国标 ”没有 规定 的 图 例 ， 必 须 在 图 中 另 加 说 明 。 






















































































(1) 新 建筑 用 粗 实 线 框 表示 ， 并 在 线 框 内 ， 用 数字 或 点 数 表 示 建 筑 层 数 。 
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建筑 识 图 与 构造 


(2) 新 建筑 
(3) 总 平面 图 中 ， 用 


而 作为 零点 所 测定 


























物 的 定位 通常 是 借助 原 有 建筑 物 和 道路 等 来 确定 。 
绝对 标高 表示 高 度数 值 ， 单 位 为 m。 我 














的 高 度 尺寸 ， 称 为 绝对 标高 。 
(4) 原 有 建筑 物 用 弓 
































(5) 总 平面 图 
瑰 图 一 般 画 出 16 









































， 可 知 该 地 区 常年 多 为 东南 风 。 
(6) 绿化 规划 和 管道 布置 。 


(7) 道路 和 明 











国 把 青岛 市 外 的 黄海 海平 





实 线 框 表 示 ， 并 在 线 框 内 用 数字 表示 建筑 层 数 。 计 划 扩建 的 建筑 
欧 或 预 留 地 用 虚线 表示 。 拆 除 建筑 物 用 细 实 线 表 示 ， 并 在 其 细 实 线 上 打 又 。 
中 应 绘制 出 指 北 针 或 风向 频率 玫瑰 图 来 表示 建筑 


个 方向 的 长 短线 来 表示 该 地 区 常年 的 风向 频率 , 箭头 方向 为 北向 ,如 表 2-6 
中 的 风向 频率 玫瑰 图 





物 的 朝向 。 风 向 频率 玫 


沟 等 的 起 点 、 变 坡 点 、 转 折 点 、 终 点 的 标高 与 坡 向 箭头 。 
3) 阅读 总 平 下 


图 实例 


阅读 总 平面 图 应 首先 阅读 标题 栏 ， 了 解 新 建 建筑 工程 
瑰 图 ， 了 解 该 建筑 的 











外 标高 及 其 定位 ， 以 及 道路 、 绿 化 和 原 有 建筑 物 等 周边 环境 。 
， 说 明 阅读 总 平面 图 的 步 А 
RN、 


现 以 图 2.21 为 例 


е М нта 
也 理 位 置 、 朝 向 和 常年 风向 ， 最 后 W 


筑 物 的 形状 、 层 数 、 室 内 





























图 2.21 某 中 学 综合 楼 总 平面 图 
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第 2= 





(1) 看 图 名 、 比 例 及 有 关 文 字 说 明 。 
(2) 了 解 各 建筑 物 及 构筑 物 的 位 置 、 道 路 、 场 地 和 绿化 等 布置 情况 以 及 各 建筑 物 的 层 
数 。 用 粗 实 线 画 出 的 图 形 是 新 建 房屋 的 底层 平面 轮廓 ， 用 细 实 线 画 出 的 是 原 有 建筑 ， 其 中 
四 
и 
























































周 打 “X” 的 是 应 拆除 的 建筑 物 ， 用 中 虚线 画 出 的 是 计划 建造 的 房屋 。 各 个 平面 图 形 内 
4 小 黑 点 数 ， 表 示 房 屋 的 层 数 。 
(3) 明确 新 建 工程 或 扩建 工程 的 具体 位 置 。 根 据 原 有 房屋 、 围 墙 (或 道路 ) 来 确定 新 建 房 
屋 的 平面 位 置 ， 并 标注 出 定位 尺寸 (以 米 为 单位 )。 新 建 工程 或 扩建 工程 一 般 根据 原 有 房屋 
或 道路 来 定位 。 当 新 建成 片 的 建筑 物 或 较 大 的 建筑 物 时 ， 可 用 坐标 确定 每 栋 建 筑 物 及 其 道 
路 转折 点 等 的 位 置 。 当 地 形 起 伏 较 大 时 ， 还 应 画 出 等 高 线 。 
(4) 正确 识 读 新 建 房屋 底 а i 
(5) 识 读 总 平面 图 上 指 北 针 或 风向 频率 玫瑰 图 。 
(6) 总 平面 图 上 有 时 还 画 上 给 排水 、 采 暖 、 POD - 与 设备 施工 图 配 
合 使 用 。 ; ` = 
图 2.21 是 某 学 校 的 总 平面 图 ， 比 例 是 1 : 1000. 由 图 中 房屋 所 标注 的 名 称 可 知 新 建 工 
程 是 某 校 的 三 层 综合 楼 ， 形 状 为 一 字 型 ， > 共 三 层 。 周 边 分 别 标注 出 原 有 建筑 (新 
建 综合 楼 东边 有 个 已 有 三 层 教学 楼 )、 六 
3. 建筑 平面 图 SN 
1) 建筑 平面 图 的 形成 „р x 
РЕВ K F РВ 沿 着 房屋 各 层 门 、 сония, 移 去 剖 切 平面 以 
上 部 分 ， 向 下 所 作 的 水 平 谢 面 图 ， 称 为 建筑 平面 图 , ,简称 平面 图 ， 如 图 1.12 所 示 。 
- 般 房屋 有 几 展 ”就 应 夯 出 几 个 平面 图 .并 在 图 的 下 方 注 明 相应 的 图 名 ， 如 底层 平面 
图 、 二 层 3 ЇШЇН, 当 某 些 楼 层 平面 布置 相同 时 ， 可 以 只 画 出 其 中 一 个 平面 图 ， 称 其 为 标 
准 层 平面 图 。 尾 面 需要 专门 绘制 其 水 平 投影 图 ， 称 为 屋顶 平面 图 。 
在 同一 张 图 纸 上 绘 制 多 于 一 层 的 平面 图 时 ， 各 层 平面 图 宜 按 层 数 的 顺序 从 左 至 右 或 从 
下 至 上 布置 。 平 面 较 大 的 建筑 物 ， 可 区 分 绘制 平面 图 ， 但 应 绘制 组 合 示意 图 。 
图 2.22 一 图 2.25 所 示 为 该 综合 楼 的 底层 、 二 层 、 三 层 和 屋顶 平面 图 。 
2) 建筑 平面 图 的 作用 
建筑 平面 图 是 建筑 施工 图 中 最 基本 的 图 样 之 一 ， 主 要 表示 建筑 物 的 平面 形状 、 大 小 、 
房屋 布局 、 门 窗 位 置 、 楼 梯 、 走 道 安排 、 墙 体 厚 度 及 承重 构件 的 尺寸 等 。 它 是 施工 放 线 、 
砌 筑 、 安 装 门窗 、 做 室内 外 装修 以 及 编制 预算 、 备 料 等 工作 的 依据 。 房 屋 的 建筑 平面 图 通 
常 采用 较 大 的 比例 ， 如 1 : 100、1 : 50， 并 标 出 实际 的 详细 尺寸 。 
3) 平面 图 的 图 示 内 容 和 要 求 
平面 图 是 建筑 施工 图 中 最 重要 的 图 纸 之 一 。 可 以 看 出 该 建筑 物 底层 的 平面 形状 及 各 房 
间 的 布置 情况 ， 出 入 口 、 走 廊 、 楼 梯 ча 各 种 门 、 窗 的 位 置 及 尺寸 等 。 平 面 图 不 仅 要 
反映 室内 情况 ， 还 需 反 映 室外 可 见 的 台阶 、 明 沟 (或 散 水 )、 花 坛 等 。 
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建筑 识 图 与 构造 
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建筑 识 图 与 构造 


(1) 底层 平面 图 的 图 示 内 容 。 





① 图 名 、 
@ 纵横 定 
© 各 种 房 
ФГ. 











比例 。 

位 轴线 及 其 编号 。 

间 的 布置 和 分 隔 ， 墙 、 柱 断面 形状 和 大 小 。 
布置 及 其 编号 。 

的 走向 。 














台阶 、 花 坛 、 阳 台 、 雨 篷 等 位 置 ， 钵 洗 间 、 厕 所 、 言 房 等 固定 设施 的 布置 及 雨水 管 、 


明 沟 等 的 布置 。 
@ 平面 图 





某 些 坡度 及 其 下 坡 方向 。 


@ 剖面 图 
© 详 图 索 
施工 说 

















(2) 平面 图 的 要 














比例 。 
1: 300 等 。 
@ 定位 轴 


放 线 及 构件 安装 的 依据 。 AIN алина 


相 吻 合 。 


© 图 线 。 被 i mnt невинно. 台阶 、 
楼 梯 等 画 中 实 线 (0.55)， 愉 寸 线 ， 标 高 符号 等 
孔 、 模 、 地 沟 及 起 重 机 等 不 可 见 部 分 ， 则 应 以 虚线 


④ 代号 和 图 
在 图 例 旁边 注 


伯 数 字 顺 序 编写 ， 如 M1，M2，… 和 C1，C2,…， 也 可 直接 采用 标准 图 上 的 编号 。 BAT 











窗 用 图 例 表 示 ， 

















的 轴线 尺寸 ， 各 建筑 物 构 配 件 的 大 小 尺寸 和 定位 尺寸 ， 以 及 楼 地 面 的 标高 、 








кишинин yma un, алка. 
BES. ,Kk 
明 等 。 SS 








的 要求 О) 

常用 比例 是 1: 200. 1: NS 等 ， 必 要 时 可 用 比例 是 1 : 150 
线 。 定位 轴线 是 标定 房展 牛 的 二 柱 等 承重 构件 位 置 的 线 ， 他 是 施工 时 定位 
常 与 上 部 构件 的 支撑 长 度 





ОБН, 如 果 需 要 表示 高 窗 、 通 气 
绘制 ， 定 位 轴线 和 中 心 线 用 细 点 画 线 。 

EB). 泪 平 面 图 中 ， 门 窗 下 王 生 设施 及 建筑 材料 均 应 按 规定 的 图 例 绘制 ， 并 
科 的 代号 和 编号 ， 代 号 “M” 用 来 表示 门 ,“C” 表 示 窗 ， 编 号 可 用 阿拉 



































但 门窗 洞 的 大 小 及 其 形式 都 应 按 投影 关系 画 出 。 如 窗 洞 有 凸 出 的 窗台 ， 应 




















在 窗 的 图 例 上 画 出 窗台 的 投影 。 门 及 其 开启 方向 用 45° 方向 倾斜 的 中 实 线 线段 表示 ， 用 两 
条 平行 Be 常用 建筑 图 例如 表 2-4 所 示 。 


















































钢筋 混凝土 断面 可 涂 黑色 表示 ， 砖 墙 一 般 不 画图 例 (或 可 在 描 图 纸 背 面 涂 红 )。 

© 尺寸 标 平面 图 上 的 尺寸 分 为 外 部 尺 . 寸 和 内 部 尺寸 两 类 。 

外 部 尺寸 主要 有 如 下 三 道 。 

第 一 道 尺寸 ， 表 示 外 轮廓 的 总 尺寸 。 它 是 从 一 端 外 墙 边 到 另 一 端 外 墙 边 的 总 长 和 总 宽 
(外 包 尺 寸 )。 

第 二 道 尺寸 ， 是 轴线 间 尺 寸 。 它 是 承重 构件 的 定位 尺寸 ， 也 是 房间 的 “开间 ”和 “ 进 
深 ” 尺 寸 。 

第 三 道 尺寸 ， 是 细部 尺寸 ， 表 明 门 、 窗 洞 、 洞 间 墙 的 尺寸 等 。 这 道 尺寸 应 与 轴线 相 

如 果 房 屋 前 后 或 者 左右 不 对 称 ， 则 平面 图 上 四 边 都 应 注 写 三 道 尺寸 。 
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内 部 尺寸 表示 房屋 的 净空 大 小 和 室内 的 门窗 洞 、 孔洞 、 墙 厚 和 固定 设备 (出 所 、 ЙЕЗЕ. 
工作 台 、 隔 板 等 ) 的 大 小 与 位 置 。 
© 剂 切线 与 索引 符号 。 建 筑 痢 面 图 的 前 切 位 置 和 投射 方向 ,应 在 底层 平面 图 中 用 章 切 
线 表示 ， 并 应 编号 ， 凡 套用 标志 图 集 或 另外 有 详 图 表示 的 构 配 件 、 节 点 ， 均 需 画 出 详 图 索 
引 符号 ， 以 便 对 照 阅读 。 
© 建筑 物 的 朝向 。 有 时 在 底层 平面 图 外 面 , 还 要 画 出 指 北 针 符号 , 以 表明 房屋 的 朝向 。 
@ 标高 。 在 平面 图 上 ， 除 注 出 各 部 长 度 和 宽度 方向 的 尺寸 外 ， 还 要 注 出 楼 地 面 等 的 相 
对 标高 ， 以 表明 各 房间 的 楼 地 面 对 标 高 零点 的 相对 高 度 。 
4) 平面 图 的 阅读 方法 
一 个 建筑 物 有 多 个 平面 图 ， 应 逐 层 阅读 ， 注 意 各 层 的 联系 和 区 别 。 阅 读 步 骤 如 下 。 
(D 首先 阅读 图 名 、 比 例 ， 明 确 平面 图 表达 的 楼 层 。 A 
(2) 看 指 北 针 ， 了 解 房屋 的 朝向 。 “К 
(3) 分 析 总 体 情况 : 包括 建筑 物 的 平面 形状 、 总 长 、\ 总 宽 \ 阁 房屋 的 位 置 和 用 途 。 
(4) 分 析 定位 轴线 ， 了 解 各 房屋 的 进深 、 开间 ， 误 各 的 位 置 及 尺寸。 了 解 各 层 楼 或 地 












































































































































面 以 及 室外 地 坪 、 其 他 平台 、 板 面 的 标高 。 SÂ 

(5) 阅读 细部 ， 详细 了 解 建筑 构 配 件 及 和 各 设施 的 位 轩 及 尺寸， 各 楼 面 、 地 面 等 处 的 
标高 ， 并 查看 索引 符号 。 IN 

(6) 查看 剖面 图 的 剖 切 标注 符号 。 | I 

5) 识 读 建筑 平面 图 的 方法 和 步骤 》 x 


如 图 2.22 所 示 为 某 中 学 综合 楼 底层 平面 图 ， 其 识 读 过 程 如 下 。 
(1) 标题 栏 表达 了 该 工程 的 名 称 、 ав 设计 及 审查 人 、 图 纸 类 别 和 图 纸 编号 等 











内 容 。 
(2) 绘图 比例 L; о, в каныш» 36.15mm， 总 宽 为 9.60mm; 室外 有三 歩 
台阶 ， 外 墙 四 周 有 散 水 。 

(3) 该 综合 楼 为 外 廊 式 ， 一 边 教室 一 边 走廊 ， 两 跨 ， 底 层 平面 图 有 三 个 教室 ， 一 个 办 
AR, 一 个 楼 梯 间 ; 从 轴线 网 和 墙 体 可 以 看 出 , 平面 呈 标 准 的 长 方形 ， 横 向 轴线 为 一 @， 
竖 向 轴线 为 @ 一 @。 

(4) 尺寸 标注 分 为 三 类 : 外 部 尺寸 、 内 部 尺寸 、 有 具体 构造 尺寸 ， 一 般 在 图 形 外 墙 外 标 
注 三 道 尺 寸 : 第 一 道 距离 图 样 较 近 的 细部 尺寸 ， 以 定位 轴线 为 基准 ， 标 注 门窗 洞口 的 定形 
尺寸 和 定位 尺寸 ， 以 及 窗 间 墙 、 柱 、 外 墙 轴线 到 外 皮 等 尺寸 ， 第 二 道 尺 寸 为 定位 轴线 之 间 
尺寸 , 即 开间 、 进 深 ， 该 图 楼 梯 间 的 开间 3600mm、 进 深 6900mm， 教 室 开间 9000mm、 进 
深 6900mm， 办 公 室 开 间 5325mm, HER 6900mm; 第 三 道 尺寸 为 房屋 的 总 长 、 总 宽 尺寸 。 
(5) 建筑 物 室内 外 高 差 为 0.45m, 室内 地面 酸 高 土 0.000m, 走 廊 酸 高 一 0.020mm。 

(6) 从 平面 图 中 还 可 了 解 到 楼 梯 、 隔 板 、 墙 洞 和 各 种 卫生 设备 等 的 配置 和 位 置 ， 了 解 

室外 台阶 、 散 水 和 雨 管 的 大 小 与 位 置 。 在 底层 平面 图 上 ， 还 画 出 剖面 图 的 剖 切 符号 ， 如 

1—1. 2—2 等 ， 以 便 与 剖面 图 对 照 查阅 。 
(7) 底层 平面 图 右边 处 有 外 墙 变形 颖 索引 符号 ， 表 明 另 有 详 图 给 出 ， 见 皖 031903. 
其 他 楼 层 平面 图 识 读 与 底层 平面 图 识 读 过 程 基本 相同 。 二 层 及 以 上 各 层 平面 图 不 再 绘 
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一 般 立 面 图 








中 一 个 就 可 以 了 ， 其 余部 分 就 只 画 
图 相同 。 
(4) 尺寸 标注 。 立 面 图 上 一 般 应 在 室外 地 面 、 室 内 地 面 、 各 层 楼 面 、 榴 口 、 窗 
等 处 标注 标高 ， 同 时 ， 宜 沿 高 度 方向 注 写 各 部 分 的 高 度 尺寸 。 





阳台 面 
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上 的 细部 尺寸 、 层 高 及 总 
的 定位 轴线 及 其 编号 。 
对 于 较为 复杂 的 立 面 图 如 果 有 表示 不 详尽 的 部 位 ， 应 





的 体型 和 外 貌 ， 


厌 线 、 勒 脚 等 饰 面 做 法 ， 阳 台 的 形 5 
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剖 切 符号 等 内 容 。 二 层 及 以 上 各 层 楼 梯 ， 不 仅 
可 以 看 到 下 行 梯 段 。 
屋顶 ， 采 用 挑 榴 外 排水 ， 并 在 屋面 绘 出 了 屋 
排水 的 方向 和 坡度 ， 坡 度 为 2%， 两 坡 排水 ， 不 上 人 屋面 ， 
100， 大 样 详 图 为 1: 20 











是 建筑 物 乡 
。 对 有 定位 轴线 的 建筑 物 ， 宜 根据 两 端 定位 各 


)， 同 时 ， 也 可 按 平 面 图 各 面 的 方向 确 











图 的 主 次 ， 把 建筑 物 主 要 入 口 面 
称 为 正 立 面 图 ， 从 而 确定 背 立 面 图 的 左 、 ке е 
图 (图 2.26)、 南 立 面 <S 
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100、1: 50 或 1: 
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ЕЯ. 建筑 立 面 "ООЛУ, 


СД 雨水 管 等 内 容 。 


线 。 在 立 面 图 中 一 般 只 画 出 两 端的 轴线 及 编号 ， 以 便 与 了 
的 外 形 轮廓 线 用 粗 实 线 表 示 ; 室外 地面 
窗 洞 、 台 阶 、 花 坛 等 轮廓 线 用 中 实 线 表示 ; 
引 条 线 、 有 关 说 明 引 条 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 和 标高 等 均 用 细 实 线 表示 。 
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例 及 符号 。 由 于 立 面 图 的 比例 较 小 ， 所 以 门窗 可 按 规定 图 例 绘制 。 
和 部 分 窗 中 画 有 和 斜 的 细 线 ， 那 是 门窗 开启 方向 的 符号 。 细 实 线 表示 外 开 ， 
廓 线 。 有 关 详 图 索引 符号 的 要 求 与 平 
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(5) 其 他 规定 。 平 面 形状 曲折 的 建筑 物 ， 可 绘制 展开 立 面 图 ， 圆 形 或 多 边 形 平面 的 建 
筑 物 ， 可 分 段 展开 绘制 立 面 图 ， 但 均 应 在 图 名 后 加 注 “ 展 开 ” 二 字 。 较 简单 的 对 称 式 建筑 
物 或 对 称 的 构 配 件 等 ， 在 不 影响 构造 处 理 和 施工 的 情况 下 ， 立 面 图 可 绘制 一 半 ， 并 在 对 称 
轴线 处 画 对 称 符号 。 

3) 立 面 图 阅读 方法 

(Т) 阅读 图 名 ， 了 解 立 面 投 影 方向 ， 并 参照 平面 图 了 解 其 朝向 。 

(2) 识 读 房屋 立 面 的 造型 、 层 数 和 层 高 的 变化 。 

(3) 识 读 外 墙 门 窗 类 型 、 数 量 、 布 置 和 标高 。 

(4) 了 解 房屋 的 屋 项 、 雨 篷 、 阳 台 、 台 阶 、 散 水 、 勒 脚 等 细部 构造 的 形式 和 位 置 。 

(5) 了 解 室 内 外 高 差 及 层 高 和 总 高 度 。 

(6) 阅读 文字 说 明 ， 了 解 外 墙 装饰 做 法 。 P: の 

4) 立 面 图 识 读 SS 

对 图 2.27 所 示 该 综合 楼 南 立 面 图 ， 其 识 读 过 程 如 不 。 

(1) 从 图 中 可 知 南 立 面 力 就 是 将 这 标 建筑 物 岂 向 北 投影 所 得 到 的 正 投 影 ， 绘 图 比例 
为 1 : 100， 房 屋 为 三 层 。 

(2) 轴线 的 编号 为 D~@， 从 图 上 可 Хао. 

(3) 室外 地 面 标高 一 0.450m， =й КЁ 10.900m， 层 高 3600mm: 二、 三 层 栏杆 标 
高 分 别 为 4.700m、8.300m。 „М У‘ хх is 

(4) 该 立 面 外 形 规则 ， жш. „ХА 

кка ма ща ФСИН ЭНИШ ШОШ НЗ 
标注 文字 说 明 。 < ペン 

5. 建筑 m. K< 

a EE.: PETEERE 
构 复杂 部 位 ， 并 应 通过 门 、 窗 洞口 及 主要 出 入 口 、 楼 梯 间 或 高 度 有 特殊 变化 的 部 位 。 本 建 
筑 图 样 有 两 个 剖面 图 ， 如 图 2.29 所 示 。 

1) 建筑 剖面 图 的 形成 和 作用 

假想 用 一 个 垂直 剖 切 平面 把 房屋 首开 ， 将 观察 者 与 剖 切 平面 之 间 的 部 分 房屋 移 走 ， 把 
留 下 的 部 分 对 与 前 切 平面 平行 的 投影 面 做 正 投影 ， 所 得 到 的 正 投影 图 ， 称 为 建筑 剖面 图 。 

建筑 剖面 图 用 来 表达 建筑 物 内 部 垂直 方向 高 度 、 楼层 分 层 情况 及 结构 形式 和 构造 方式 。 
它 与 建筑 平 、 立 面 图 相配 合 ， 缺 一 不 可 。 

痢 面 图 的 痢 切 位 置 在 平面 图 上 应 选择 能 反映 全 瑶 和 构造 特征 ， 以 及 由 代表 性 的 痢 切 位 
置 。 一 般 常 取 楼 梯 间 、 门 窗 洞 口 及 构造 比较 复杂 的 典型 部 位 ， 以 表示 房屋 内 部 垂直 方向 上 
的 内 外 墙 、 各 楼 层 、 楼 梯 间 的 梯 段 板 和 休息 平台 、 屋 面 等 的 构造 和 相互 位 置 关系 等 。 其 数 
量 根据 房屋 复杂 程度 和 施工 实际 需要 而 定 。 两 层 以 上 的 房屋 一 般 至 少 要 有 一 个 楼 梯 间 的 剖 
面 图 。 剖 面 图 的 剖 切 位 置 和 齐 视 方向 ， 可 以 从 底层 平面 图 找到 。 
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2) 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 和 要 求 

(1) 比例 。 剖 面 图 常用 的 比例 为 1 : 50、1 : 100 和 1 : 200。 一 般 应 与 平面 图 、 立 
的 比例 相 一 致 。 但 根据 需要 ， 有 时 也 可 用 稍 大 比例 绘制 。 齐 面 图 中 的 门 、 窗 等 构件 可 采 / 
国家 标准 规定 的 图 例 来 表示 。 

(2) 定位 轴线 。 画 出 两 端的 轴线 及 编号 ， 以 便 与 平面 图 对 照 。 有 时 也 注 出 中 间 轴 线 。 

(3) 图 线 。 齐 切 到 的 墙 身 轮廓 画 粗 实 线 ， 室 内 外 地 坪 线 用 加 粗 线 表示 ; 可 见 部 分 的 轮 
廊 线 如 门窗 洞口 、 踢 脚 线 、 楼 梯 栏 杆 、 扶 手 等 画 中 粗 线 ， 图 例 线 、 引 出 线 、 标 高 符号 、 雨 
水 管 等 用 细 实 线 画 出 。 

(4) 投影 要 求 。 齐 面 图 中 除了 要 画 出 被 前 切 到 的 部 分 ， 还 应 画 出 投影 方向 能 看 到 的 部 
分 。 室 内 地 坪 以 下 的 基础 部 分 ， 一 般 不 在 剖面 图 中 表示 ， 而 在 结构 施工 图 中 表达 。 

(5) 尺寸 标注 。 一 般 沿 外 墙 标注 三 道 尺寸 线 : pe S i 
是 室外 地 面 以 上 的 总 高 尺寸 ， 第 二 道 为 层 高 尺寸 ， 第 三 道 为 可 度 、 门 窗 洞口 高 度 、 洞 
周 増 高度 、 枚 口 厚 度 等 外部 尺 寸 。 RS 另外 ， 还 需要 用 标高 符号 













































































































































































标 出 各 层 楼 面 、 楼 梯 休息 平台 等 的 标高 。 EN 
ВИАН. AIUREA, ЕШ, RIET A TASET 
38062 ао LERTE. О ЕЛЕН, ЕВС FERO 
抹 面 装修 层 的 厚度 ) 的 相对 标高 。 KY 

(6) ЖИЕ. EER AINET RIRES, BAE MENG 
ШИ, МИШ, TAS ENESA EE S 

3) 剖面 图 的 阅读 方法 -JI N „АР 

C) акене, айй. но, Зоннаи, алемани И АНЕ 
方 向 一 r / 



































2) ТИПНЕ ЖОНИНЕ ИИНЕНИН ЕДЕ, HE ЖЫ ЖЕШ, 
地面 、 梁 、 ;、 屋 面 等 构件 之 间 的 关系 。 

(3) 识 读 标 高 ， 确 定 房屋 的 层 高 和 总 高 ， 室 内 外 门窗 高 度 ， 被 剖 切 到 的 堵 体 的 轴线 间 
尺寸 。 

(4) 了 解 有 关 细 部 的 构造 及 做 法 。 

4) 剖面 图 识 读 

如 图 2.29 所 示 为 某 中 学 综合 楼 剖面 图 ， 其 识 读 过 程 如 下 。 

(1) 首先 阅读 图 名 和 比例 ， 并 查阅 底层 平面 图 上 的 剖面 图 的 标注 符号 ， 明 确 剖 面 图 的 
剖 切 位 置 和 投影 方向 。1 一 1 剖面 图 和 2 一 2 剖面 图 可 以 在 底层 平面 图 中 查找 编号 为 1 和 2 
的 谢 切 符号 ， 由 前 切 方 向 线 可 知 是 向 左前 视 ， 也 就 是 向 西 训 视 。 由 此 可 以 按 章 切 位置 和 剂 
视 方 向 ， 对 照 各 层 平面 图 和 屋顶 平面 图 来 识 读 1 一 1 剖面 图 和 2 一 2 剖面 图 ， 并 在 图 名 劳 标 
注 所 采用 的 比例 是 1 : 100。 

(2) 分 析 建 筑 物 内 部 的 空间 组 合 与 布局 ， 了 解 建筑 物 的 分 层 情况 。 从 图 中 可 以 看 出 该 
建筑 物 高 度 方向 共 分 为 三 层 。 
(3) 了 解 建筑 物 的 结构 与 构造 形式 ， 墙 、 柱 等 之 间 的 相互 关系 以 及 建筑 材料 和 做 法 。 
从 图 中 可 以 识 读 出 该 建筑 物 为 平 屋 项 。 结 合 图 顺 次 ,分别 了 解 室内 外 地 面 、 楼 面 、 屋 顶 、 
АНН. ГМ. МЕ. 
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(4) 识 读 标高 和 尺寸 。 了 解 建筑 物 的 层 高 和 楼 地 面 的 标高 及 其 他 部 位 的 标高 和 有 关 尺 
寸 ， 如 各 楼 层 、 休 息 平台 面 、 屋 面 、 榴 口 顶 面 标 高 等 的 标高 尺寸 。 
综 上 所 述 ， 阅 读 建筑 剖面 图 时 应 以 建筑 平面 图 为 依据 ， 由 建筑 平面 图 到 建筑 剖面 图 ， 
外 部 到 内 部 ， 由 下 到 上 ， 反 复 对 照 阅读 ， 形 成 对 房屋 的 整体 认识 。 
6. 建筑 详 图 
1) 建筑 详 图 的 形成 和 作用 
因为 建筑 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 一 般 采 用 较 小 的 比例 ， 在 这 些 图 上 难以 表示 清楚 建 
筑 物 某 些 部 位 的 详细 构造 。 根 据 施 工 需要 ， 必 须 另外 绘制 比例 较 大 的 图 样 ， 将 某 些 建筑 构 
配件 (如 门 、 窗 、 楼 梯 、 阳 台 、 雨 水 管 等 ) 及 一 些 构造 节点 (如 构 口 、 窗 口 、 勒 脚 、 明 沟 等 ) 
的 形状 、 尺 寸 、 材 料 、 做 法 详细 地 表达 出 来 。 因 此 ， 建 筑 详 图 是 建筑 细部 的 施工 图 ， 是 建 
筑 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 等 基本 图 纸 的 补充 和 深化 ， 是 建筑 工程 细部 施工 、 建 筑 构 配件 
制作 及 编制 预 决算 角 Б N 
对 于 套用 标准 的 建筑 构 配件 和 节点 ， ИЕН, WI 
页 次 (索引 符号 )， 就 可 不 必 再 画 详 图 。 y- 

对 于 建筑 构造 节 除了 要 在 平面 图 、 <S 剖面 图 中 的 有 关 部 位 标注 索引 符 
号 外 ， 还 需要 在 详 р MAE 
对 于 建筑 构 配件 详 图 ， 一 般 只 要 在 所 面 的 详 图 上 写 明 该 建筑 构 配 件 的 名 称 或 型 号 ， 就 
KREEME, R, MA ЗНЗ 7. I 

Е x 

(1) RACERS) БЕЙ. ` X 

(の хнит лазе дия, 

(3) REER. ИН ЕЯ Rhe NS 
(4) 详细 表 尖 构 配 香 或 节点 所 用 的 各 种 材料 六 其 规格 。 

(5) 有 关 施 下 要 求 及 制作 方法 说 明 等 。 

3) 墙 身 节点 详 图 

墙 身 节点 详 图 实际 上 是 建筑 剖面 图 的 局 部 放大 ， 它 表达 了 房屋 的 屋面 、 楼 面 、 地 面 和 
榴 口 的 构造 及 其 与 墙 身 等 其 他 构件 的 关系 ， 还 表明 了 门窗 项 、 窗 台 、 勒 脚 、 散 水 (或 明 沟 ) 
等 的 构造 ， 是 施工 的 重要 依据 。 

详 图 一 般 采 用 较 大 的 比例 (如 1 : 20) 绘 制 。 画 图 时 ， 通 常 在 窗 洞 中 间 处 断 开 ， 成 为 几 个 
节点 详 图 的 组 合 。 如 果 多 层 房屋 中 各 层 的 情况 一 样 时 ， 可 以 只 画 底层 、 顶 层 或 加 一 个 中 间 层 。 

详 图 的 线 型 与 前 面 图 一 样 ， 因 为 采用 较 大 的 比例 ， 齐 切 到 的 断面 上 应 画 上 规定 的 材料 
图 例 ( 表 2-5)， 墙 身 应 用 细 实 线 画 出 粉刷 层 。 


(= има» 

















































































































































































































































































































































































根据 附 图 1 一 附 图 15 所 示 某 县 综合 楼 建筑 施工 图 ( 见 附 图 )， 试 填写 以 下 空白 内 容 。 
1. 填空 题 
(1) 总 平面 图 的 比例 为 ， 底 层 室内 地 面 标高 为 š 
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上 到 二 楼 的 中 站 


ЕЕ 














52 


(2) 此 建筑 的 总 长 为 ， 总 宽 为 ‚ & 








(3) 此 建筑 的 定位 轴线 横向 从 ， 纵 向 从 





(4) 此 建筑 的 朝向 为 ， 主 要 出 入 口 在 


(5) 此 建筑 室内 外 高 差 为 ， 室 外 标高 为 








(6) 二 层 平面 图 中 有 种 类 型 的 窗 ， 试 举例 : 
(7) 2 一 2 剖面 图 是 从 轴线 之 间 剖 切 的 ， 其 投 
日 























(8) 1 一 1 剖面 图 中 ， 被 剖 切 到 的 墙 体 包括 a 
2. 选择 题 
(1) 本 工程 屋面 排水 方式 采用 ( )。 


























(2) 本 工程 的 @ 一 中 轴 立 面 为 ( )。 



































А. УМ В. Р С. шү АР 自由 落水 


° 


影 方向 为 ， 从 一 层 
平台 标高 为 ， 楼 梯 间 屋顶 面 标高 为 ° 




















А. 东 立 面 В. 南 立 面 @, BN、 p 


A. 拉丁 字母 的 [ O. Z HJ о 
В. 当 字母 数量 不 够 时 可 增 用 双 A AAT «елга 
C.，@ 号 轴线 之 前 的 附加 轴线 的 分 母 应 以 0A 表示 
D. 通用 详 图 中 的 定位 负 线 必须 写 轴 线 标号 


(3) 下 列 关于 轴线 设置 的 说 法 正确 的 是 ( o 穴 ) 
sS 
































(4) 图 中 所 绘 的 MI ПУЛЯ). x, 


А. мнт BANIE с "оч 


3. 绘图 


Ж A2 图 纸 上 抄 参 底 良平 面 布置 图 ， 100。 





























‚ YS < 
Хх” скал 


р. 双 扇 外 开 








本 章 介绍 了 建筑 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 的 


























。 房 屋 建筑 施工 图 的 设计 应 遵照 国标 的 规定 ， 用 正 投影 的 
HE 























阅读 方法 ， 具 有 较 强 的 实践 
图 示 方法 绘制 ， 并 按照 一 定 











规律 组 成 一 套图 纸 。 在 学 习 时 要 注意 绘图 表达 方式 ， 加 强 训练 ， 以 正确 识 读 建 筑 施 


бэ m) 


1. 判断 题 

(1) 一 栋 多 层 建筑 物 ， 只 要 画 一 个 建筑 平面 就 可 以 表达 图 
(2) 建筑 详 图 一 般 采 用 1 : 100 的 比例 绘制 。 

(3) 详 图 符号 的 圆圈 直径 为 14mm 的 细 实 线 。 


















































纸 内 容 。 с Э 
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(4) 图 样 上 的 尺寸 单位 均 为 mm. ( ) 
2. 选择 题 
(1) 不 能 用 于 定位 轴线 编号 的 拉丁 字母 是 (  )。 
A. O В.І 
GL の D. 以上 全部 
(2) 主要 用 来 确定 新 建 房屋 的 位 置 、 朝 向 以 及 周边 环境 关系 的 是 ( )o 
А. 建筑 平面 医 B. 建筑 立 面 图 
C. 总 平面 图 D. 结构 图 
(3) 外 墙 装饰 材料 和 做 法 一 般 在 ( ERR. 
A. 总 平面 图 B. 平面 图 
Од р. 剖面 图 
(4) 不 属 平面 图 的 是 ( )。 
A. J Е в. ИРЕН 
C. 屋顶 平面 图 р, 基础 平面 图 
(5) 室外 散 水 应 在 ( HEH. 
A. 底层 平面 图 B. 
6; 图 $ D. 




















з. 问答 题 

(1) 建筑 平面 图 上 对 定位 轴线 和 编号 有 什么 规定 ? 
(2) 立 面 图 如 何 命名 ? 

(3) 一 栋 房 屋 在 图 纸 汪 长 度 为 100mm, 比例 1 4005 其 实际 长 度 是 多 少 ? 
(4) 建筑 施工 图 下 一 般 注 明 的 标高 是 绝对 标高 还 是 相对 标高 ? 
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235 基础 与 地 下 室 





本 章 介绍 地 基 、 基 础 的 概念 、 分 类 和 构造 ， 以 及 地 下 室 的 组 成 和 防潮 防水 构造 要 求 。 


à 


ЖЕЕП ЖЕШИН ЖЖ 
基础 埋 置 深度 的 概念 和 影响 因素 。 
见 基础 的 分 类 和 和 构造 

J 组 成 和 防潮 防水 构造 要 求 。 






а) 
(2) : 
(3) 掌握 
(4) 了解 地下 





















地 基 和 基础 的 概念 ， 出 的 关系 10% 
基础 埋 ， 的 因素 | 50% 
基础 按 材 料 和 受 力 特点 进行 分 类 ， 按 构造 形 


ПЕЧИ 







掌握 地 基 和 基础 的 区 别 以 及 它们 的 关系 
掌握 基础 埋 深 的 概念 及 其 影响 因素 





















掌握 常见 基础 的 分 类 和 构造 要 求 h 
ао Ек 式 进行 分 类 ， 各 种 基础 适用 的 范围 
了 解 地 下 室 的 组 成 和 防潮 防水 构造 ド 室 的 狙 成 , 地下 室 的 防潮 防水 20% 





s З= E 





人 章节 导读 
“万 丈 高 楼 平地 起 " ， 这 句 话 告诉 我 们 再 高 的 大 楼 都 要 从 平地 建 起 ， 要 把 基础 打 牢 ， 可 

见 基础 的 重要 性 。 本 章 将 讲述 基础 和 地 下 室 的 基本 知识 。 

х ая 


某 六 层 商 住 楼 ， 总 建筑 面积 9800.72m*, 建 筑 高度 22.55m， 采 用 框架 结构 ;脚手架 采 
落地 式 外 脚手架 ， 外 挂 密 目 安全 网 ; 地 下 为 独立 柱 基 础 ， 基 础 埋 深 Sm. 不 妨 想 一 想 , 为 
什么 该 建筑 要 选用 独立 基础 ”基础 埋 置 深度 的 影响 因素 有 哪些 ? 






















































































.地 基 的 概念 © š 
са 上 部 建筑 结 РИТИ + 体 或 岩 体 。 地 基 不 属于 建筑 的 组 成 
部 分 ， 但 它 对 保证 建筑 物 的 坚固 耐久 具 和 和 党 重要 的 作用 。 
2. 地基 的 分 类 
地 基 分 为 天 然 地 基 和 人 工地 基 两 大 类 。 
(1) 天 然 地基 ， 指 不 需要 对 地 基 进 行 处 理 就 可 以 直接 放置 基础 的 天 然 土 层 。 当 土 层 的 
地 质 状况 较 好 、 承 载 力 较 强 时 ， 可 以 采用 天 然 地 基 。 
(2) 人 工地 基 ， 指 天 然 土 层 的 土质 过 于 软弱 或 有 不 良 的 地 质 条 件 ， 需 要 人 工 加 固 或 处 
理 后 才能 修建 工程 的 地 基 ， 如 坡地 、 沙 地 或 淤泥 质地 。 或 虽然 土 层 质地 较 好 ， 但 上 部 荷载 
过 大 时 ， 为 使 地 基 具 有 足够 的 承载 能 力 ， 需 要 采用 人 工 加 固 的 地 基 ， 即 为 人 工地 基 。 


А 知识 链接 
人 工地 基 处 理 措施 ， 有 压 实 法 、 换 土 法 、 打 夯 法 。 压 实 法 是 通过 重 锤 夯实 或 压路机 碾 
压 , 挤 压 出 基础 软弱 土 层 中 土 颗粒 间 的 空气 ， 以 提高 土 的 密实 度 ， 从 而 增加 地 基 十 承载 力 
的 方法 ; 换 土 法 是 将 基础 底面 下 一 定 范围 的 软弱 士 层 部 分 或 全 部 挖 去 , 换 以 低压 缩 性 材料 ， 
如 灰 土 、 矿 石 酒 、 粗 砂 等 ， 再 分 层 进行 夯实 ， 作 为 基础 热 层 的 方法 ; 打 夯 法 是 在 软弱 士 层 
中 置 入 桩 身 ， 把 土壤 挤 密 或 把 桩 打 入 地 下 坚硬 的 土 层 中 ， 来 提高 土 层 的 承载 力 的 方法 。 
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建筑 识 图 与 构造 





ЕКЕ] =u 


1. 基础 的 概念 
基础 指 建筑 底部 与 地 基 接 触 的 承重 构件 ， 是 建筑 物 的 一 个 重要 组 成 部 
EARED 分 , 它 承 受 建 筑 物 上 部 结构 传 下 来 的 全 部 荷载 ,并 将 这 些 荷载 及 本 身 自重 传 


TE 




















Ө ”给 地 基 。 
[s] z, 2， 地 基 与 基础 的 荷载 关系 
【参考 图 文 】 建筑 物 的 全 部 荷载 都 是 通过 基础 传 给 地 基 的 。 作 为 地 基 的 岩 士 体 ， 以 其 





强度 和 抗 变形 能 力 保证 建筑 物 的 正常 使 用 和 整体 稳定 性 ， 并 使 地 基 在 防止 整体 破坏 方面 有 
足够 的 安全 储备 。 为 保证 建筑 物 的 稳定 和 安全 ， 必 须 满足 建筑 物 基础 底面 的 平均 压力 不 超 
过 地 基 承 载 力 的 要 求 。 地 基 所 承受 的 全 部 荷载 是 通过 基础 传递 的 ， 因 此 在 荷载 一 定时 ， 可 
通过 增加 基础 底面 积 来 减少 单位 面积 上 地 基 所 承受 的 压 为 。 如 果 基础 传 给 地 基 的 总 荷载 / 
N 表 示 ， 基 础 底面 积 用 4 表示 ， 地 基 人 允许 承载 力 用 /表示 ， 则 要 求 三 者 的 关系 如 下 
4 が ペリ 

由 此 可 见 ， 基 础 底面 积 是 根据 建筑 总 荷 哉 和 建筑 点 的 地 基 多 许 荷载 力 来 确定 的 。 当 地 
基 和 承载 力 不 变 时 ， 建 筑 总 荷载 越 大 ， 革 础 底面 积 也 要 求 越 大 ， 当 建筑 总 荷载 不 变 时 ， 地 基 
承载 力 越 小 ， 要 求 基础 底面 积 越 大 ` x 



































埋 置 深度 的 概念 


基础 的 埋 置 深度 简称 基础 埋 深 ， 是 指 由 室外 设计 地 坪 到 基础 底面 的 距离 (图 3.1)。 室 外 


























地 坪 分 自然 地 坪 与 设计 地 坪 ， 自 然 地 坪 是 指 施工 建造 场地 的 原 有 地 坪 ， 设 计 地 坪 是 指 按 设 
计 要 求 工程 竣工 后 室外 场地 经 过 填 垫 或 下 挖 后 的 地 坪 。 

基础 按 其 埋 置 深度 大 小 ， 分 为 深 基础 和 浅 基础 。 基 础 埋 深 超过 Sm 时 为 深 基础 ， 小 于 
5m 时 为 浅 基础 。 从 经 济 角 度 看 ， 基 础 埋 深 越 小 ， 工 程 造 价 越 低 。 但 基础 对 其 底面 的 土 有 挤 
压 作用 ， 为 防止 基础 因此 产生 滑 移 而 失去 稳定 ， 基 础 需要 有 足够 厚度 的 土 层 来 包围 ， 因 此 
基础 应 有 一 个 合适 的 埋 深 ， 既 保证 建筑 物 坚固 稳定 ， 又 能 节约 用 材 ， 加 快 施工 。 基 础 的 埋 
置 深 度 不 应 小 于 500mm。 
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室内 外 高 差 


设计 地 坪 
NZ 








基础 埋 置 深度 





mi 
图 3.1 基础 的 埋 直 深度 


理 轩 深度 的 影响 因素 7.93 


ERR Я В Ea та Jü TE А ТРАЈЕ fr = .影响 基础 埋 深 的 因素 很 多 ， 主 
要 因素 如 下 。 t; x S х У 
(1) ТАН РВЕ р а Н ЕОС ВЕ ЕЕК, LA, ЖЖ 
力 高 的 土 戻 , А ОДН, AURE. аа АРЕ ЈУ, n Е. ЕЛА Н. 
有 足够 厚度 ， 基 础 埋 在 上 层 土 范围 内 为 宜 ;> 反之 则 埋 在 下 层 土 范围 内 为 宜 。 
(2) 地 下 水 位 的 影响 。 地 下 水 对 某 片 生 展 的 承载 力 有 很 大 影响 ， 如 医 性 土 在 地下 水上 
升 时 ， 将 因 含水 量 增 加 而 膨胀 ， 使 土 的 强度 降低 ， 地 下 水 下 降 时 ， 基 础 将 产生 下 沉 。 基 础 
位 。 地- 下 水 位 较 高 时 ， 宜 将 基础 底面 埋 置 在 最 低地 下 水 位 以 下 
200mm, 如 图 3.2 所 示 。 此 种 情况 : 下 基础 应 采用 耐水 材料 ， 如 混凝土 、 钢 筋 混 凝 土 等 。 





























设计 最 高 地 下 





最 低地 下 




















图 3.2 地 下 水 位 对 基础 的 影响 
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(3) 冻结 深度 的 影响 。 冻 结 土 和 非 冻 结 土 的 分 界线 称 为 冻 土 线 。 基 础 不 同 ， 冻 土 深 度 
亦 不 相同 。 地 基 土 冻结 后 ， 若 产生 冻 胀 ， 会 将 房屋 向 上 拱 起 ( 冻 胀 向 上 的 力 会 超过 地 基 承 载 
力 )， 当 土 层 解冻 后 ， 房 屋 又 会 下 沉 。 这 种 冻 融 交 蔡 ,会 使 房屋 处 于 不 稳定 状态 , 产生 变形 ， 
将 造成 墙 身 开 裂 甚至 使 建筑 结构 遭受 破坏 ， 因 此 基础 底面 应 埋 置 在 冻 土 线 以 下 200mm。 

(4) 相 邻 基 础 的 影响 。 在 原 有 建筑 物 附 近 建 造 房 屋 ， 为 保证 原 有 建筑 物 的 安全 和 正常 
使 用 ， 新 建 建筑 物 的 基础 不 宜 深 于 原 有 建筑 物 的 基础 。 当 新 建 建筑 物 基础 埋 深 大 于 原 有 建 
筑 基础 ， 两 者 差 值 为 万 时 ， 两 基础 间 应 保持 一 定 的 净 距 LK，L=(1~~2)H， 如 图 3.3 所 示 。 




















































































L=(1—2)Hy °K | 
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NN 
图 3.3 基础 埋 深 各 相 邻 基础 的 关系 


еа '\ 
Р RA т" 
жайа “>>. っ 
мё өр ! NN 、 
3.3 基础 的 类 型 ” о 
— вм | ак 
) Z- S テ 


` 
<< < 
基础 的 类 型 很 区 > 按 基础 所 用 材料 及 受 为 特点 ， 分 为 刚性 基础 和 柔性 基础 ， 按 基础 构 
造形 式 ， 分 为 独立 基础 、 条 形 基础 、 并 格 基础 、 箱 形 基础 和 村 基础 等 。 


按 材料 和 受 力 特点 分 类 


1. 刚性 基础 

由 刚性 材料 制作 的 基础 称 为 刚性 基础 ， 刚 性 材料 一 般 是 指 抗 压强 度 高 ， 而 抗 拉 、 抗 前 
强度 较 低 的 材料 。 在 常用 材料 中 ， 砖 、 石 、 混 凝 土 等 均 属 于 刚性 材料 ， 所 以 砖 基础 、 毛 石 
基础 、 混 凝 土 基 础 为 刚性 基础 。 由 于 刚性 材料 的 特点 ， 这 类 基础 只 适合 受 压 而 不 适合 承受 
弯 矩 、 拉 力 和 前 力 ， 因 此 基础 剖面 尺寸 必须 满足 刚性 条 件 的 要 求 。 一 般 砌 体 结构 房屋 的 基 
础 常 采用 刚性 基础 。 为 保证 基础 安全 不 臻 被 拉 裂 ， 基 础 的 宽 高 比 (5/ 玉 或 以 其 夹 角 多 表示 ) 应 
控制 在 一 定 的 范围 之 内 ， 该 夹 角 称 为 刚性 角 或 无 筋 扩 展 角 ， 如 图 3.4 所 示 。 如 果 基 础 底面 
宽度 超过 刚性 角 的 控制 范围 ，B 增 大 ， 则 基础 底面 会 产生 拉 应 力 而 破坏 。 为 了 施工 方便 ， 
常 将 刚性 角 w 换 成 其 正切 值 tang 。 不 同 材料 的 基础 ， 其 刚性 角 也 是 不 同 的。 通常 对 于 混 凝 
土 基础 , tang =1 : 1.5 ~1 : 1; 对 于 砖 基 础 , tang =1 : 1.5; 对 于 灰 土 基础 , tana =1 : 1.5 一 
1: 1.25。 
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m34 用 和 人 等 


2. 和 柔性 基础 

当 建 筑 物 的 荷载 较 大 而 地 基 承 载 力 较 小 时 ， жыш th, 如 果 仍 采用 混凝土 材料 
做 基础 ， 势 必 加 大 基础 的 深度 ， 这 样 不 仅 增 大 了 控 主 工作 量 ， 还 会 使 材料 的 量 增 加 。 如 果 
在 混凝土 基础 的 底部 配 以 钢筋 ， 利 用 钢筋 来 承受 拉 应 力 ， 可 使 基础 底部 能 承受 较 大 的 弯 矩 ， 
基础 宽度 的 加 大 不 受 刚性 角 的 限制 ， 故 称 其 为 柔性 基础 或 非 刚 性 基础 ， 如 图 3.5 所 示 。 
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图 3.5 ”钢筋 混凝土 柔性 基础 
按 构造 形式 分 类 


1. 独立 基础 

当 建筑 物 上 部 采用 框架 结构 时 ， 基 础 常 采用 方形 或 矩形 的 单独 基础 ， 这 种 基础 称 为 独 
立 基 础 。 其 一 般 为 柱 下 独立 基础 ， 常 用 材料 为 钢筋 混凝土 ， 常 采用 的 断面 形式 为 阶梯 形 、 
锥 形 、 杯 形 等 ， 如 图 3.6 所 示 。 
2. 条 形 基础 
当 建筑 物 上 部 结构 采用 墙 承重 时 ， 基 础 沿 墙 身 设置 ， 多 做 成 长 条 形 ， 这 种 基础 称 为 条 
形 基础 ， 如 图 3.7 所 示 。 这 种 基础 纵向 整体 性 好 ， 可 减缓 局 部 不 均匀 下 沉 ， 多 用 于 砖 混 结 
构建 筑 ， 可 就 地 取材 :缺点 是 土方 量 大 ， 施 工场 地 开 挖 纵横 沟 槽 ， 导 致 搬运 不 便 。 
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OD O 


(a) 独立 基础 形态 








О 


(b) 十 字 交 叉 条 形 基础 


图 3.7 条 形 基础 


= (a) 刚性 条 形 基础 
РАЕН: 
з. Жш 


当地 基 条 件 较 差 而 条 形 基础 不 能 满足 要 求 时 ， 为 提高 建筑 物 的 整体 性 ， 防 止 柱子 之 间 


产生 不 均匀 沉降 ， 常 将 柱 下 基础 沿 纵横 两 个 方向 

















到 3.8 所 示 。 


格 基础 造价 较 高 ， 施 工 








4. 徐 形 基础 


当 建 筑 物 」 
基 变 形 的 需要 ， 


通常 要 将 墙 或 柱 下 基 而 

















复杂 ， 多 用 于 高 层 建筑 。 





上 部 荷载 较 大 而 地 基 软 弱 时 ， 采 用 简单 的 条 形 基础 或 








恬 系 起 来 ， 做 成 十 字 交 叉 的 井 格 基 础 ， 如 


格 基础 均 不 能 适应 地 





连 成 一 片 ， 使 建筑 物 的 荷载 承受 在 一 块 整 板 上 ， 这 











种 基础 称 为 徐 
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基础 或 片 徐 基 础 ， 如 图 





3.9 所 示 。 此 时 基础 由 整 片 混凝土 板 组 成 ， 板 直接 
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作用 于 地 基 上 ， 整 体 性 好 ， 可 以 跨越 基础 下 的 局 部 软弱 层 。 徐 形 基础 适用 于 地 基 承 载 力 较 
差 、 荷 载 较 大 的 房屋 ， 如 高 层 建筑 。 






























































梁 ММС 
ジス 
图 3.9; 4638358 га 
5， 箱 形 基础 
当 建 筑 物 荷载 很 大 ， 浅 层 土地 质 情况 较 差 ， 或 建筑 物 很 高 ， 基 础 需 深 埋 时 ， 为 增加 建 
筑 物 整体 刚度 ， 不 致 因 地 基 的 局 部 变形 影响 上 部 结构 ， 常 采用 钢筋 混凝土 整体 现 浇 为 刚度 
很 大 的 盒 状 结构 ， 称 为 箱 形 基础 ， 也 称 满堂 基础 ， 如 图 3.10 所 示 。 箱 形 基础 由 底板 、 项 板 

















和 若干 纵横 墙 组 成 整体 结构 ， 其 中 部 分 可 用 作 地 下 室 或 地 下 车 库 。 
" и v. 
ご < 
a Г] Г] 
(а) 平面 图 (b) 空间 示意 图 


3.10 箱 形 基础 
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б. 桩 基础 


当 建 筑 物 荷载 较 大 ， 地 基 的 软弱 士 层 较 厚 ， 浅 层 地 基 承 载 力 不 能 满足 建筑 物 对 地 基 的 
承载 力 和 变形 要 求 时 ， 可 采用 桩 基础 ， 如 图 3.11 所 示 。 桩 基础 由 多 根 设置 在 土壤 中 的 桩 身 
和 承接 上 部 结构 荷载 的 承 台 两 部 分 组 成 ， 其 类 型 很 多 ， 按 材料 ， 可 分 为 木 柱 、 钢 筋 混凝土 




















桩 和 钢 柱 ; 按 制作 方法 ， 可 分 为 预制 柱 和 现 浇 柱 ， 如 图 3.12 所 示 为 混凝土 预制 桩 桩 身 ， 按 
受 力 性 能 ， 可 分 为 端 承 桩 和 摩擦 桩 。 


柱 
жак 
Гета а] 
4 [4 
回 
【参考 图 文 】 
图 3.11 桩 基础 š 图 3.12 ”混凝土 预制 桩 桩 身 

















地 下 室 是 设 在 建筑 物 底层 以 下 的 空间 ， 可 用 作 设 备用 房 、 储 藏 室 、 商 场 、 和 餐厅 和 战备 








防空 洞 等 。 在 房屋 底层 以 下 建造 地 下 室 ， 可 以 提高 建筑 用 地 效率 


























些 高 层 建筑 基础 埋 深 








很 大 ， 充 分 利用 这 一 深度 来 建造 地 下 室 ， 其 经 济 效果 和 使 用 效果 俱 佳 。 





地 下 室 的 分 类 





1. 按 使 用 性 质 分 类 


(1) 普通 地 下 室 ， 为 普通 的 地 下 空间 ， 一 般 按 地 下 楼 层 进行 设计 。 
(2) 人 防 地 下 室 ， 为 有 人 民 防 空 要求 的 地 下 空间 。 人 防 地 下 室 应 妥善 解决 紧急 状态 下 
人 员 的 隐藏 与 朴 散 问题 ， 有 保障 人 身 安 全 的 技术 措施 。 





2. 按 埋 入 地 下 深度 分 类 











(1) 全 地下 室 , 即 地 


室 地 坪 面 低 于 室外 地 坪 面 的 高 度 超过 该 房间 净 高 12。 











(2) 半 地 下 室 ， 即 地 
1/2。 
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室 地 坪 面 低 于 室外 地 坪 面 的 高 度 超过 该 房间 净 高 13， 但 不 超过 


# З= EI EE 





地 下 室 的 组 成 


地 下 室 一 般 由 墙 、 顶 板 、 底 板 、 门 、 窗 、 采 光 井 和 楼 梯 等 部 分 组 成 ， 如 图 3.13 所 示 。 













































































半 地 下 室 
全 地 下 室 




















3.13 地下室 组 成 


也 下 室 的 墙 不 仅 承受 上 部 的 垂直 荷载 ， 还 要 承受 沁 、 地 下 水 及 土壤 冻 胀 时 产生 的 侧 压 
力 ， 所 以 地 下 室 的 墙 厚度 应 经 计算 确定 。 常 采用 混凝土 或 钢筋 混凝土 墙 ， 其 厚度 一 般 不 小 
于 300mm。 如 果 地 下 水位 较 低 ， 可 采用 砖 墙 ;, 其 厚度 应 不 小 于 490mm。 








` 室 的 项 板 采用 现 浇 或 预制 钢筋 混凝土 板 。 防 空地 下 室 的 顶板 一 般 为 现 浇 板 。 在 采 
用 预制 板 时， 往往 需 要 在 板 上 浇筑 一 层 钢 筋 混 凝 土 整体 层 ， 以 保证 顶板 的 整体 刚度 。 






的 底板 不 仅 承受 作用 于 它 上 面 的 垂直 荷载 ， 在 地 下 水 位 高 于 地 下 室 底 板 时 还 必 
须 承受 地 下 水 的 浮力 ， 所 以 要 求 底板 具有 足够 的 强度 、 刚 度 和 抗 渗 能 力 ， 否 则 易 出 现 渗 漏 
现 也 下 室 底板 常 采用 现 浇 钢筋 混凝土 板 。 




















也 下 室 的 门 、 窗 与 地 上 部 分 相同 。 人 防 地 下 室 的 门 应 符合 相应 等 级 的 防护 和 密闭 要 求 ， 
一 般 采 用 钢 门 或 钢筋 混凝土 门 ， 人 防 地 下 室 一 般 不 允许 设 窗 。 


























当地 下 室 的 窗 在 地 面 以 下 时 ， 为 达到 采光 和 通风 目的 ， 应 设置 采光 井 。 一 般 每 个 窗 设 
-个 采光 井 ， 当 窗 的 距离 很 近 时 ， 可 将 采光 井 连 在 一 起 。 
采光 井 由 侧 墙 、 底 板 、 遮 雨 设施 或 铁 算 子 组 成 ， 侧 墙 一 般 为 砖 墙 ， 井 底板 则 由 混凝土 
现 浇 而 成 ， 如 图 3.14 所 示 。 
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图 3.14 ЖЖ 


6. 楼 梯 
地 下 室 楼 梯 可 与 地 面 上 房间 结合 设置 。 层 高 小 或 用 作 е Жа 下 室 可 设置 单 跑 楼 
梯 ; 有 防空 要 求 的 地 下 室 ， Вне 


地 下 室 的 防潮 及 防水 <" 


NN 
Кен Не ка, 3 若 忽视 或 处 理 
i， 影 响 结 构 的 耐久 性 和 使 用 寿命 。 因 此 解 





























地 下 室 的 外 墙 和 底板 都 埋 在 地 面 以 下 ,> 
不 当 ， 将 导致 墙 面 及 地 面 受潮 、 发 签 心 面 ) 
决 好 地 下 室 的 防潮 、 防 水 ， 成 为 其 构造 计 的 

1， 地 下 室 防潮 构造 。 ) У > 

当 设计 最 高 地 下 水 位 低 计 地 下 室 地 面 底板 下 皮 标 高 时 ， “地 下 室 仅 受到 士 层 中 地 潮 的 影 
А УТЕНОВ, 如 图 3.15 所 示 , 基体 做 法 如 下 。 

ИА „©, У 

















沥青 两 道 
内 南 抹 灰 

















图 3.15 ”地下室 防潮 构造 


(1) 外 墙 面 。 抹 20mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 且 高 出 地 面 散 水 300mm， 再 刷 冷 底子 油 一 
热 沥 青 两 道 至 地 面 散 水 底部 ; 地 下 室外 墙 四 周 500mm 左右 回填 低 渗透 性 土壤 ， 如 权 士 、 灰 
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土 等 ， 并 逐 层 夯实 ; 在 地 下 室 地 坪 结 构 层 和 地 下 室 顶 板 下 高 出 散 水 150mm 左右 处 , 墙 内 设 
两 道 水 平 防潮 层 。 
(2) 地 坪 。 地 坪 的 防潮 构造 如 图 3.15 所 示 。 


(Ма. 知识 链接 

冷 底子 油 是 质量 配合 比 为 4 : 6 的 石油 沥青 与 煤油 或 轻 柴油 的 混合 液 , 或 3 : 7 的 石油 
沥青 与 汽油 的 混合 液 。 冷 底子 油 黏度 小 ， 具 有 和 良好 的 流动 性 ， 涂 刷 在 混凝土 、 砂 浆 或 木材 
等 基 面 上 ， 能 很 快 渗入 基层 孔隙 中 ， 待 溶剂 挥发 后 ， 便 与 基 面 牢 固 结合 。 冷 底子 油 形 成 的 
涂 腊 较 薄 ， 一 般 不 单独 作 防 水 材料 使 用 ， 只 作 某 些 防水 材料 的 配套 材料 。 如 在 铺 贴 防水 油 
息 之 前 涂 布 于 混凝土 、 砂 浆 、 木 材 等 基层 上 。 

2. 地 下 室 防水 构造 A oao 
当 设 计 最 高 地 下 水 位 高 于 地 下 室 地 面 底板 下 皮 标高 时 ,底板 和 部 分 外 Ke 












































増 被 浸 在 水中 , ИР АЈНА FAKEN, 底板 受 到 浮力 作用 , 此 时 25 

| NM Еж, 常 采用 的 防水 

措施 有 三 种 。 В. 【参考 图 文 】 
1) 沥青 卷 材 防水 NÀ 

地 下 室 采 用 卷 材 防 水 层 时 ， 防 水 卷 材 的 层 数 应 按照 地 下 水 的 最 大 计算 水 头 选 用 。 卷 材 

防水 按 防水 层 铺 贴 位 置 的 不 同 ， 分 为 外 防水 和 内 防水 两 种 。 

(1) 外 防水 。 外 防水 是 将 防水 羽 贴 在 地 下 室外 墙 的 外 脸面 ， 防 水 效果 好 ， 但 维修 困难 。 

外 防水 构造 的 要 点 如 图 3.160705. ТЕНИ 20mm FETEI : 3 ЖЕ, ЭНА 

底子 油 一 道 ， 然 后 选 定 油 秸 层 数 ， 分 层 粘贴 防水 郑 灶 一 防 水 层 以 高 出 最 高 地 下 水 位 50 ~ 

100mm 为 宜 。 油 秸 防水 层 以 上 的 地 下 室 侧 增 应 抹 水 泥 砂 浆 ， 涂 两 道 热 沥青 ， 直 至 室外 散 水 

处 。 акрил - 道 5| 


ы, 
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卷 材 防水 层 


| 
一 20 厚 1:3 水 泥 砂 表 
15 厚 1:3 水 泥 砂 关 














ЗО 

120 厚 保护 墙 | 5 5 
十 铺 汇 息 一 层 は Wi 回 

【参考 图 文 】 


图 3.16 地下 室 巻 材 外 防 水 
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(2) 内 防水 。 内 防水 是 将 防水 层 贴 在 地 下 室外 墙 的 内 表面 ， 如 图 3.17 所 示 , 3 





施工 方便 ， 便 于 维修 ， 但 防水 效果 较 差 ， 故 用 于 修缮 工程 。 






Бш K jz: 


ори 





地 下 室 地 坪 的 防水 构造 $ Я 100mm 的 混 凝 主 垫 层 , 再 以 选 定 的 油 息 层 数 在 地 
坪 层 上 做 防水 层 ， 并 在 防水 层 卡 抹 20~30mm 厚 的 7 кои ч 以 便 在 上 面 浇筑 钢筋 
混凝土 。 为 了 保证 水 平 防水 层 包 向 垂直 墙 面 ， 地 圩 防水 层 必 须 留 出 足够 的 长 度 以 便 与 垂直 
防水 层 搭 接 ， 同时 要 做 好 折 处 油 秸 的 保护 了 ек, 以 免 因 转折 交界 处 的 油 秸 断裂 而 影响 地 


下 室 防水 。 < х 
2) зае fò 





当地 下 室 地 坪 和 墙 体 均 为 钢筋 混凝土 结构 时 ， 应 采用 抗 渗 性 能 好 的 防水 混凝土 材料 ， 
常用 的 有 普通 混凝土 和 外 加 剂 混凝土 ， 如 图 3.18 所 示 。 普 通 混凝土 主要 采用 不 同 粒 径 的 骨 
料 进行 级 配 ， 并 提高 混凝土 中 砂浆 的 含量 ， 使 砂浆 充满 于 骨 料 之 间 ， 从 而 堵塞 因 骨 料 不 密 
实 而 出 现 的 渗水 通路 ， 以 达到 防水 的 目的 ; 外 加 剂 混凝土 是 在 混凝土 中 掺 入 加 气 剂 或 密实 

















剂 ， 以 提高 混凝土 的 抗 渗 能 















设计 地 下 
pan 





底子 油 一 道 ， 热 沥青 两 道 





20mm 厚 1: гы 











图 3.18 ”混凝土 自 防水 构造 
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3) 弾性 材料 防水 
随 着 新 型 高 分 子 合成 防水 材料 的 不 断 涌现 ， 地 下 室 的 防水 构造 也 在 更 新 。 目 前 我 国 使 
用 的 三 元 乙 丙 橡 胶卷 材 ， 能 充分 适应 防水 基层 的 伸缩 和 开裂 变形 ， 拉 仲 强度 高 ， 拉 断 延 促 
率 大 ， 能 承受 一 定 的 冲击 荷载 ， 是 耐久 性 很 好 的 弹性 卷 材 ， 又 如 聚氨酯 涂 膜 防水 材料 有 利 
于 形成 完整 的 防水 涂 层 ， 对 建筑 物 内 诸如 管道 、 转 折 和 高 差 等 特殊 部 位 的 防水 效果 有 利 。 


(Стима) 


完成 地 下 室 防水 构造 详 图 的 识 读 与 绘制 。 

1. 实 训 目的 

(1) 进一步 熟悉 地 下 室 防 水 构造 ， 能 识 读 地 下 室 防 nako 
(2) 掌握 地 下 室 防 水 构造 详 图 的 内 容 和 绘制 要 求 。 < SN 


























训 内 容 へ 
抄 绘 地 下 室 卷 材 防水 构造 详 图 ， 比 例 自 定 。 SS Ñ 


G€ FEKE) 


地 基 指 基础 下 ria enn 地 基 分 为 天 然 地 基 和 人 工 





也 基 两 大 类 。 
基础 指 建筑 底部 与 地 攻 接 触 的 承重 构件 ， En 部 分 ， 它 承受 建筑 物 上 
ОНИ, ЭРХ а РА ЕН НЕ, 
基础 的 埋 兽 深度 ， 简 称 基础 埋 深 是 指 甸 室外 设计 地 坪 到 基础 底面 的 距离 。 影 响 基 础 
埋 深 的 因素 有 工程 地 质 条 件 、 地 下 水 位 、 冻 结 深度 、 相 人 基础 的 影响 等 。 
基础 的 类 型 很 多 ， 按 基础 所 用 材料 及 受 力 特点 ， 分 为 刚性 基础 和 柔性 基础 ; 按 基础 构 
造形 式 ， 分 为 独立 基础 、 条 形 基础 、 间 格 基础 、 征 形 基础 、 箱 形 基础 和 柱 基础 等 。 
地 下 室 是 设 在 建筑 物 底层 以 下 的 室 间 ， 一 般 由 墙 、 顶 板 、 底 板 、 门 、 窗 、 采 光 井 和 楼 
梯 等 部 分 组 成 。 












































бэ m) 
1. 填空 题 
(1) 一 般 情 况 下 ， 基 础 埋 置 深 度 不 应 小 于 。 
(2) 基础 按 材料 和 受 力 特 点 不 同 ， 分 为 和 
(3) Ж 和 ЖЖ 
(4) 影响 基础 埋 置 深度 的 因素 有 ` ` 和 
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2. 选择 题 
(1) РЖИ )o 













































































A. 混凝土 基础 B. 钢筋 混凝土 基础 
С. 砖 基础 D. В 
(2) 基础 的 埋 深 是 指 (  ) 的 垂下 距 高 。 
A. 基础 顶 面 至 室外 地 面 В. 基础 底面 至 室外 地 再 
C. 基础 顶 面 至 室外 设计 地 面 D. 基础 底面 至 室外 设计 地 面 
(3) 地 下 水 位 较 高 时 ， 宜 将 基础 底面 埋 置 在 最 高 地 下 水 位 以 下 ( )mm。 
A. 20 B. 100 
C. 200 D. 300 
з. 问答 题 


(1) 地 基 和 基础 的 概念 有 什么 区 别 ? 





(2) 基础 按 构 造形 式 分 为 哪 几 类 ?一般 各 用 于 什么 情况 售 \ 


(3) 什么 是 刚性 基础 ”什么 是 柔性 基础 ? 个 トー 
(4) 地 下 室 由 哪 几 部 分 组 成 ? NS- 
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本 章 讲述 墙 体 和 门窗 的 有 关 知 识 ， 重 点 介绍 墙 体 的 作用 、 类 型 及 设计 要 求 、 砖 墙 的 细 
部 构造 、 砌 块 墙 和 隔 墙 构造 、 墙 面 装修 、 门 窗 的 概述 和 构造。 


< 











能 力 目标 




























掌握 墙 体 的 作用 和 要 求 墙 体 的 作用 和 要 求 5% 
掌握 墙 体 的 细部 构造 墙 体 的 细部 构造 50% 
掌握 隔 增 构造 隔 墙 构造 | 15% 
掌握 墙 面 装修 和 变形 颖 构造 增 面 装修 和 变形 继 15% 





门窗 构造 


掌握 门窗 构造 





A 
こ 還 し 
建筑 识 图 与 构造 





从 章节 导读 

































































墙 体 是 建筑 物 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 ， 它 下 接 基础 ， 中 搁 楼 板 ， 上 连 屋顶 。 在 一 般 
民用 建筑 中 ， 墙 体 的 造价 约 占 建筑 总 造价 的 30%~40%, 重量 约 占 建筑 总 重 
Мб 最 的 40%~50%。 如 何 选择 墙 体 材料 和 构造 方法 ， 直 接 影响 建筑 的 使 用 质 
SAKA 最 、 自 重 、 造 价 、 材 料 消耗 和 施工 工期 。 
i] 省 体 具有 复杂 的 结构 和 形式 ,所 以 完整 地 掌握 墙 体 相关 内 容 , 需要 从 以 
【参考 图 文 】 ト 方 面 入手 。 
(1) 学 习 墙 体 的 种 类 和 构造 组 成 时 ， 要 记 住 各 种 类 型 的 墙 体 的 作用 和 位 置 ， 对 细部 构 




















造 的 位 置 和 具体 构造 应 多 了 解 。 
(2) 要 培养 空间 想象 能 力 ， 把 墙 体 部 分 由 图 纸 的 二 维 形态 转化 为 三 维 空间 形体 。 
(3) 多 观察 真实 建筑 物 ， 把 实体 建筑 体现 的 墙 体 状 态 ， 与 课本 知识 相 结合 。 
G яй , 
SEKT AEREI A, 窜 对 其 进行 装修 ， 想 将 两 个 房间 打 
SEA 通 ， 但 不 知道 是 否 可 以 改动 > 六 
【参考 图 文 】 结合 实际 ， 谈 谈 如 何 判 断 某 个 墙 体 是 否 承重 。 











à 





xA 


増 体 的 作用 


墙 体 在 房屋 中 的 作用 有 以 下 四 点 。 
(1) 承重 作用 ， 即 承受 楼 板 、 屋 项 或 染 传 来 的 荷载 及 墙 体 自重 、 风 荷载 、 地 震 荷 载 等 。 
O 围 护 作用 ， 即 抵御 自然 界 中 风 、 雨 、 雪 等 的 侵袭 ， 防 止 太阳 辐射 竺 
ERED 的 干扰 ， 起 到 保温 、 隔 热 、 隔 声 、 防 风 、 防 水 等 作用 。 









































ЖАЗ 
Е O 分 隔 作用 , 即 把 房屋 内 部 划分 为 若干 房间 , 以 适应 人 们 的 使 用 要 求 。 
Г (4) 装饰 作用 ， 墙 体 装饰 是 建筑 装饰 的 重要 部 分 ， 墙 面 装饰 对 整个 建筑 




















【参考 图 文 】 物 的 装饰 效果 影响 很 大 。 
墙 体 的 分 类 


1. 按 墙 体 所 在 位 置 分 类 
墙 体 各 部 分 名 称 如 图 4.1 所 示 。 墙 体 按照 在 平面 上 所 处 位 置 的 不 同 ， 可 分 为 外 墙 和 内 
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шь УРАН КЕФ УКУ, е Ја ОРЕВ, 起 着 抵 御 自然 界 各 衝 因 素 対 室内 侵 
袭 的 作用 ;内 墙 位 于 房屋 内 部 ， 主 要 起 分 隔 内 部 空间 、 创 造 室 内 舒适 环境 的 作用 。 
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‚ Уяна 
图 4.1 墙 体位 置 及 名 称 OAN 


2. 按 墙 体 布置 方向 分 类 ‚ ベト 

按 布置 方向 ， 墙 体 可 分 为 纵 墙 和 横 墙 。 沿 建筑 物 长 轴 方 向 布置 的 墙 称 为 纵 墙 ， 沿 建筑 
物 短 轴 方 向 布置 的 墙 称 为 横 南 。 外 纵 墙 通常 称 为 柳 增 。 外 横 墙 通常 称 为 山墙 。 

另外 ， 根 据 墙 体 与 门窗 的 位 置 关 系 < 平面 寺 窗 洞口 之 间 的 墙 体 可 称 为 窗 间 墙 ， 立 面 上 
窗 洞口 之 间 的 墙 体 可 称 为 窗 下 墙 .、、“*O 

3. 按 墙 体 受 力 状况 分 类 ，， >》 М 

ВИ ИЛ; TA RERE. MULET b ЖШ 
ПОНИ, ЛОБ ЕМИЕ ЖИЗА RAKU ERA. AERA ЖЗ. 
Meja. MEAK ЭНЕН, Л КАЕ А ИИ: MEEKER, 填 
FEER KURAR ЖО RES, АН ИА РА а а], 其 重量 由 楼 板 
BRAAK SENED ЖӨШ ДЕН RETEA UE A З ОСЕТИЈИ РНИ. УКЕ ЖШПЕН ЖК 
受 上 部 楼 板 层 和 屋顶 的 荷载 ， 但 承受 风 荷 载 和 地 震 荷载 。 

4. 按 墙 体 构造 方式 分 类 

墙 体 按 构 造 方式 ， 可 分 为 实体 墙 、 空 体 墙 和 组 合 墙 三 种 。 实 体 墙 由 单一 材料 组 成 ， 如 
砖 墙 、 砌 块 墙 等 ， 空 体 墙 也 由 单一 材料 组 成 ， 可 由 单一 材料 砌 成 内 部 空 腔 ， 也 可 用 具有 和 孔 
洞 的 材料 建造 ， 如 空 斗 砖 墙 、 空 心 砌 块 墙 等 ;组 合 墙 由 两 种 以 上 材料 组 合 构成 ， 如 混凝土 、 
加 气 混凝土 复合 板材 墙 。 其 中 混凝土 起 承重 作用 ， 加 气 混凝土 起 保温 隔 热 作 

5. 按 墙 体 施工 方式 分 类 

墙 体 按 施工 方式 ， 可 分 为 块 材 墙 、 板 筑 墙 及 板材 墙 三 种 。 块 材 墙 是 用 砂浆 等 胶结 材料 
将 砖 石 块 材 等 组 砌 而 成 ， 如 砖 墙 、 石 墙 及 各 种 砌 块 墙 等 ， 板 筑 墙 是 在 现场 立 模板 ， 现 浇 而 
成 的 墙 体 ， 如 现 浇 混 凝 土 墙 等 ， 板 材 墙 是 预先 制 成 墙 板 ， 施 工时 安装 形成 的 墙 ， 如 预制 混 
凝 土 大 板 墙 、 各 种 轻 质 条 板 内 隔 墙 等 。 

6. 按 墙 体 采用 材料 分 类 

按 所 用 材料 ， 墙 体 可 分 为 砖 墙 、 石 墙 、 土 墙 、 混 凝 土 墙 以 及 利用 工业 废料 制 成 的 各 种 
砌 块 墙 等 ， 如 图 4.2 所 示 。 
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砖 是 传统 的 建筑 材料 ， 应 用 很 广 ; 石 墙 在 产 石 地 区 应 用 ， 有 很 好 的 经 济 效益 ， 但 有 一 
定 的 局 限 性 ; 土 墙 是 就 地 取材 、 造 价 低廉 的 地 方 性 做 法 ， 有 夯 土 墙 和 土 胚 墙 等 ， 但 目前 已 
很 少 使 用 ， 利 用 工业 废料 发 展 各 种 墙 体 材料 ， 是 传统 墙 体 改革 的 新 课题 ， 正 进一步 研究 、 














推广 和 应 











X (а) 夯 
































上 増 (b) и 





(d) 混凝土 墙 
图 4.2 不 同 材料 的 墙 


жинак 


1. 结构 要 求 
对 于 以 堵 体 承重 为 














的 低层 或 多 层 砖 混 结构 ， 各 层 的 承重 墙 常 要 求 上 下 对 齐 ， 各 层 门 





窗 洞口 也 以 上 下 对 齐 为 佳 ， 此 外 还 要 考虑 以 下 两 方面 要 求 。 


1) 合理 选择 墙 体 结 





墙 体 有 四 种 承重 方案 : 横 墙 承重 、 纵 墙 承重 、 纵 横 墙 承重 和 内 杠 


(1) 横 墙 承重 方式 。 


























构 布置 方案 ( 即 承重 方案 ) 























横 墙 承重 为 横向 结构 系统 ， 是 将 楼 板 及 屋面 板 等 水 平 承重 构件 搁置 














在 横 墙 上 ， 如 图 4.3 所 示 ， 楼 面 及 屋面 荷载 依次 通过 楼 板 、 横 墙 、 基 础 传递 给 地 基 ， 纵 墙 只 
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起 纵向 稳定 、 拉 结 以 及 承受 自重 的 作用 。 这 种 方案 的 优点 是 横 墙 间距 较 小 、 数 量 多 ， 加 上 乡 
墙 的 拉 结 ， 建 筑 物 的 横向 刚度 较 强 ， 整 体 性 好 ， 有 利于 抵抗 水 平 荷载 ( 风 荷 载 、 地 震 作用 等 ) 
和 调整 地 基 不 均匀 沉降 。 而 且 由 于 纵 墙 只 承担 自身 重量 ， 因 此 在 纵 墙 上 开门 窗 洞 口 的 限制 较 
少 。 但 横 墙 间距 受到 限制 , 建筑 开间 尺寸 不 够 灵活 , 而 且 墙 体 在 建筑 平面 中 所 占 的 面积 较 大 ， 
适用 于 房屋 开间 尺寸 不 大 、 墙 体位 置 比较 固定 的 建筑 ， 如 宿舍 、 旅 馆 、 住 宅 等 。 

荷载 传递 途径 为 ， 楼 面 荷 载 一 楼 板 一 横 墙 一 基础 一 地 基 。 
外 纵 墙 楼 板 
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重 纵 墙 上 开设 门窗 洞口 有 诗 受 到 限制 ， 室 内 通风 不易 给 织 ， 抵 抗 水 平 荷 才 的 能 力 差 ， 整 体 刚 
И ERNES WIAR, HN. HAR MAR, 

жык 径 汶 :楼 面 荷 裁 一 楼 板 (或 梁 ) 一 纵 墙 一 基础 ~ 地基。 
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園 4.4 纵 墙 承重 体系 

(3) 纵横 墙 承重 方式 。 纵 横 墙 承重 是 指 在 一 栋 房 屋 中 纵 、 横 墙 都 有 承重 墙 的 方式 ， 如 

图 4.5 所 示 。 其 优点 是 平面 布置 灵活 ， 整 体 刚度 好 ; 缺点 是 水 平 承 重 构 件 类 型 多 、 施 工 复 

杂 ， 墙 的 结构 面积 大 ， 消 耗 的 墙 体 材料 较 多 。 一 般 当 建筑 平面 房间 种 类 较 多 ， 布 置 复杂 ， 
房间 开间 、 进 深 尺 寸 较 大 时 采用 ， 如 幼儿 园 、 医 院 、 托 儿 所 、 点 式 住宅 等 。 
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荷载 传递 途径 为 : 楼 面 荷载 一 楼 板 一 横 墙 或 纵 墙 一 基础 一 地 基 。 
ШҮ ви 
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图 4.5 纵横 墙 承重 体系 — O. ° 


(4) 外 增 内 柱 混 合 承重 方式 。 房 屋内 部 采用 柱 、 染 组 成 的 内 框架 承重 时 ， 梁 的 一 端 搁 
置 在 墙 上 ， 另 一 端 搁置 在 柱 上 ， 由 墙 和 柱 共同 承受 水 平 构件 传 来 的 荷载 ， 如 图 4.6 所 示 。 
其 优点 是 房屋 的 整体 稳定 性 好 ， 内 部 空间 大 、 PUDAR: 缺点 是 水 泥 、 钢 材 用 量 较 多 ， 
造价 较 高 。 适用 于 室内 需要 大 空间 的 建筑 ,> їй? 商店 、 和 餐厅、 超市 等 。 

荷载 传递 途径 为 ӨШИ — Инн л АДН AER 地 基 。 

` N наш 楼 板 
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图 4.6 ”内 框架 承重 体系 


2) 具有 足够 的 强度 和 稳定 性 

强度 指 墙 体 承 受 荷载 的 能 力 ， 它 与 所 采用 的 材料 以 及 同一 材料 的 强度 等 级 有 关 。 如 钢 
筋 混 凝 土 墙 体 比 砖 墙 体 的 强度 高 ， 强 度 等 级 高 的 砖 与 砂浆 所 砌 筑 的 砌 体 要 比 强度 等 级 低 的 
砖 与 砂浆 所 砌 筑 的 砌 体 强度 高 。 承 重 墙 应 有 足够 的 强度 来 承受 楼 板 及 屋顶 的 竖 向 荷载 。 夸 
墙 是 脆性 材料 ， 变 形 能 力 小 ， 因 而 对 房屋 的 高 度 及 层 数 有 一 定 的 限制 。 

墙 体 作为 承重 构件 时 应 满足 一 定 的 刚度 要 求 。 一 方面 构件 自身 应 具有 稳定 性 ， 另 一 方 
面 地 震 区 还 应 考虑 地 震 作用 下 对 墙 体 稳定 性 的 影响 。 墙 体 的 稳定 性 与 高 厚 比 有 关 。 为 满足 
高 厚 比 要 求 ， 通 常 在 墙 体 开 洞口 部 位 设置 门 哲 ， 在 长 而 高 的 墙 体 中 设置 壁 柱 ， 以 增加 墙 体 
的 稳定 性 。 
在 抗震 设防 地 区 ， 为 了 增加 建筑 物 的 整体 刚度 和 稳定 性 ， 在 多 层 砖 混 结构 房屋 的 墙 体 
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中 还 需 设置 货 通 的 圈 梁 和 钢筋 混凝土 构造 柱 ， 使 之 相互 连接 ， 形 成 空间 骨架 ， 以 加 强 墙 体 
的 抗 弯 和 抗 藤 能 力 。 在 地 震 设 防 烈度 7—9 度 的 地 区 内 应 设置 防震 颖 ,将 建筑 物 分 为 若干 体 
型 简单 、 结 构 刚 度 均匀 的 独立 单元 ， 用 圈 梁 、 构 造 柱 来 加 强 建筑 物 的 稳定 性 。 
2. Атеж 
满足 建筑 物 的 热 工 要 求 是 指 做 好 保温 、 隔 热 ， 保 证 建筑 空间 冬 暖 夏 凉 。 我 国 幅员 辽 阅 
气候 差异 大 ， 墙 体 作 为 围 护 构件 应 具有 保湿 、 隔 热 的 性 能 ， 同 时 应 满足 隔 声 、 防 火 、 防 潮 
等 功能 要 求 。 
) 墙 体 的 保温 要 求 
在 严寒 的 冬季 ， 热 量 在 通过 外 南 由 室内 高 温 一 侧 向 室外 低温 一 侧 传递 的 过 程 中 ， 既 产 
生 热 损失 ， 又 会 遇 到 各 种 阻力 ， 使 热量 不 致 突然 消失 ， 这 种 阻力 称 为 热 阻 。 热 阻 越 大 ， 风 
省 体 传 出 的 热量 越 小 ， 表 明 墙 体 的 保温 性 能 好 ， | аи 
热 损失 ， 应 采取 以 下 措施 。 
(1) 增加 寺 体 的 厚度 。 墙 体 的 热 阻 与 其 厚度 成 正比 、 ЖЕЙН, РЯ 
度 。 因 此 ， 严 寒 地 区 的 外 墙 厚度 往往 超过 结 Ше Аз шынаа 
是 一 种 很 不 经 济 的 办 法 。 
系数 小 的 墙 体 材料 。 cases _ - 般 把 导热 
材料 称 为 保温 材料 。 Е шше 保温 材料 ， 如 泡沫 混凝土 、 
AORE, о R WA 
玻璃 棉 等 。 其 保温 构造 ， а-и 温 结 构 和 复合 保温 结构 。 
(3) 采取 隔 热 、 汽 措施 = 次 季 宙 于 外 增 两 侧 存在 温度 沽 ， 高 温 一 侧 的 水 蒸气 会 向 低温 
- 侧 渗透 ， 在 这 一 过 程 中 / 遇 到 露点 温度 时 攻 汽 会 大 结 成 水 。 如 果 凝 聚 水 发 生 在 堵 体 的 表 
面 ， л шы К; 如 果 凝 聚 水 发 生 在 墙 体内 部 ， 会 
БИНАН АНУ НЕТ КЛ, БЕРЕШЕН БЕК БЕ, МЕЛИК ЫН, F 
影响 材料 的 使 用 年限 。 为 防止 寺 体 产生 内 部 永 汽 小 结 ， 常 在 墙 体 的 保温 层 靠 室内 高 温 一 全 
ЛИВИ. DIKER EREMIE UR, VILKEN. 
2) 墙 体 的 隔 热 要 求 
我 国 南方 地 区 夏季 气温 高 、 湿 度 大 ， 在 这 些 地 区 ， 建 筑 物 的 防 热能 力 直接 影响 到 室 
的 舒适 程度 。 外 墙 长 时 间 受 到 太阳 辐射， 使 外 墙 内 表面 温度 升 高 ， 因 此 需 对 外 墙 的 构造 进 
行 隔 热 处 理 ， 以 降低 外 墙 内 外 表面 温度 。 隔 热 措施 包括 ， 外 墙 采用 浅 色 而 平滑 的 外 人 饰 面 
如 白色 外 墙 涂料 、 玻 璃 马赛 克 、 浅 色 墙 面砖 、 金 属 外 墙 板 等 ， 以 反射 太阳 光 ， 减 少 墙 体 对 
太阳 辐射 的 吸收 ， 在 外 墙 内 部 设 通风 间 层 ， 利 用 空气 的 流动 带 走 热 量 ， 降 低 外 墙 内 表面 的 
温度 ， 在 窗口 外 侧 设置 这 阳 设施 ， 以 遮挡 太阳 光 直 射 室 内 ， 在 外 墙 外 表面 种 植 攀缘 植物 
使 之 遮盖 整个 外 墙 ， 利 用 植物 的 遗 挡 、 蒸 发 和 光合 作用 来 吸收 太阳 辐射 热 ， 起 到 隔 热 作 
3. 隔 声 要求 
为 了 获得 安静 的 工作 和 休息 环境 ， 必 须 防止 室外 及 邻 室 传 来 的 噪声 ， 因 而 要 求 墙 体 具 
有 良好 的 隔 声 能 力 。 
噪声 传播 有 两 个 途径 ， 空 气 和 固体 。 墙 体 主要 阻隔 空气 直接 传播 的 噪声 ， 隔 声 能 力 取 
决 于 墙 的 面 密度 ， 面 密度 越 大 ， 隔 声效 果 越 好 ， 双 层 墙 面 抹 灰 较 单 层 墙 面 抹 灰 效果 为 好 。 












































































系数 小 于 0.2SkJ/(m・h・ で ) 
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为 保证 建筑 的 室内 使 用 要 求 ， 不 同类 型 的 建筑 具有 相应 的 噪声 控制 标准 。 为 控制 噪声 ， 对 
墙 体 一 般 采 取 以 下 措施 ， 加 强 墙 体 的 密 缝 处理， 增加 墙 体 的 密实 性 和 厚度 ， 避 免 噪 声 穿 透 
墙 体 及 带动 墙 体 振动 ， 采用 有 空气 间 层 或 多 孔 性 材料 的 夹层 墙 ， 以 提高 墙 体 的 减 振 和 吸音 
能 力 ， 利 用 垂直 绿化 降 噪 。 

4 防火、 防水、 防潮 要 求 

1) 防火 要 求 

建筑 物 必 须 符合 建筑 设计 防火 规范 要 求 ， 选 择 燃烧 性 能 与 耐火 极限 符合 规定 的 材料 
并 在 较 大 的 建筑 中 设置 防火 墙 ， 对 建筑 进行 防火 分 区 ， 以 阻止 火灾 莹 延 。 

2) 防水 、 防 潮 要 求 

在 卫生 间 、 司 房 、 实 验 室 等 有 水 房间 的 墙 体 以 及 地 下 室 墙 体 应 采取 措施 防水 防潮 ， 选 择 
良好 的 防水 材料 及 恰当 的 构造 做 法 ， 以 保证 增 体 的 坚 因而 久 性 ， 使 守 内 有 良好 的 卫生 环境 ， 

5. 适应 工业 化 生产 要 求 
在 大 量 民 用 建筑 中 ， 墙 体 工程 量 占 相当 的 比重 ， хани, 施工 工期 长 。 因 此 
建筑 工业 化 的 关键 是 墙 体 改 革 。 应 改革 传统 的 堵 体 材料 ”采用 轻 质 高 强 的 材料 ， 减轻 自重 ， 
降低 成 本 ， 以 适应 建筑 工业 化 生产 的 要 求 。 al. 
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1. 砖 墙 的 材料 
砖 墙 是 用 砂浆 等 胶结 材料 将 砖 按 一 定 的 技术 要 求 砌 筑 而 成 的 砌 体 ， 其 中 主要 材料 是 夸 
和 砂浆 。 
1) 砖 
砖 的 种 类 很 多 ， 如 图 4.7 所 示 。 按 材料 不 同 ， 分 为 黏土 砖 、 页 岩 砖 、 粉 煤 灰 砖 、 灰 砂 





























‚к= а 按 所 用 材料 和 制作 工艺 不 同 ， 分 为 烧结 砖 (页 岩 砖 、 煤 古 石 
DERBE е, pe RRR: BERRE, PARO, Lil 
EYE aiey О Её. 

国内 普通 黏 士 砖 以 黏 士 为 主要 原料 ， 经 成 型 、 干 燥 、 焙 烧 而 成 ， 根 据 生产 方 





【参考 图 文 】 。 法 不 同 ， 有 红 砖 和 青 砖 之 分 。 青 砖 比 红 砖 强度 高 ， 耐 久 性 好 。 

普通 砖 的 孔洞 率 不 大 于 15% 或 没有 和 孔洞。 多 和 孔 砖 是 指 孔洞 率 大 于 15%、 孔 的 尺寸 小 而 
数量 多 的 砖 ， 常 用 于 承重 部 位 ;空心 砖 是 指 孔洞 率 大 于 或 等 于 15%、 孔 的 尺寸 大 而 数量 少 
的 砖 ， 常 用 于 非 承重 部 位 。 
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дә”: 


(с) ЭНСО) 





(e) 小 型 混凝土 空心 砌 块 


【参考 图 文 】 





Ё 


(в) 加 气 混凝土 砌 块 


4.7” 砖 墙 体 的 材料 
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部 分 砖 的 规格 尺寸 见 表 4-1。 


表 4-1 砖 的 类 型 与 尺 十 


規格 /(mm x 
тт Хх mm) 


名 称 


普通 大 | 240X11SXS3 75—200 | 1600—1800 


190X 190% 90 
多 孔 砖 240х115х90 1200 一 1300 
240X180X115 


300X 300 X 100 А 
空心 砖 | 300X300X130 1100 一 1450 
400X300X80 > 





` 





砖 的 强度 用 强度 等 级 表示 ， 有 MU30、MU2S、MU20、MU1S、MU10 五 级 。MU30 表 
示 砖 的 极限 抗 压强 度 的 平均 值 为 30MPa， 即 每 平方 毫米 可 抗 压 承受 30N 的 压力 。 

2) 砂浆 

砂浆 是 砌 块 的 胶结 材料 ， 可 将 砖 块 胶结 为 整体 ， 并 将 砌 块 之 间 的 空隙 填 平 、 密 实 ， 便 
于 使 上 层 砖 块 所 承受 的 荷载 能 逐 层 均匀 地 传 至 下 层 砖 块 ， 保 证 砌 体 的 强度 。 常 用 的 砂浆 ， 
有 水 泥 砂浆 、 混 合 砂浆 、 石 灰 砂 桨 和 黏 士 砂 浆 。 

(1) 水 泥 砂浆 由 水 泥 、 砂 加 水 拌和 而 成 ， 属 水 硬性 材料 ， 强 度 高 ， 但 可 塑性 和 保水 性 
较 差 ， 适 应 砌 筑 湿 环境 下 的 砌 体 ， 如 地 下 室 、 砖 基础 等 。 

(2) 石灰 砂浆 由 石灰 膏 、 砂 加 水 拌和 而 成 。 由 于 石灰 膏 为 塑性 迭 和 料 ， 所 以 石灰 砂浆 
的 可 塑性 很 好 ， 但 强度 较 低 ， 且 属于 气 硬 性 材料 ， 遇 水 强度 进一步 降低 ， 适 宜 砌 筑 次 要 的 
民用 建筑 的 地 上 砌 体 。 
(3) 混合 砂浆 由 水 泥 、 石 灰 膏 、 砂 加 水 拌和 而 成 ， 既 有 较 高 的 强度 ， 也 有 良好 的 可 塑 
性 和 保水 性 ， 故 在 民用 建筑 地 上 砌 筑 中 被 广泛 采用 。 
(4) 黏 士 砂浆 由 黏 士 、 砂 加 水 拌和 而 成 ， 强 度 很 低 ， 仅 适 于 土坯 墙 的 砌 筑 ， 多 用 于 乡 
村 民居 。 相 关 配 合 比 取决 于 结构 要 求 的 强度 。 
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砂浆 强度 等 级 ， 有 М5. М7.5. М10. М15. М20. М25. М30 共 七 个 级 别 。 水 泥 混 合 
砂浆 等 级 有 М5. M7.5. M10, M15 四 个 级 别 。 

2. 砖 墙 的 厚度 

砖 墙 的 厚度 是 根据 多 方 因素 决定 的 ， 即 要 满足 承载 能 力 、 稳 定性 、 保 温 隔 热 、 隔 声 和 
防火 等 要 求 ， 还 需要 符合 砌 墙 砖 的 规格 尺寸 。 砖 墙 厚度 尺寸 见 表 4-2。 

















表 4-2 砖 墙 厚度 尺寸 表 単位 : mm 






习惯 称谓 3⁄4 砖 墙 一 砖 半 墙 两 砖 墙 
工程 称谓 "N: = ЕТТ = | дл 
构造 尺寸 178 365 490 
标志 尺寸 180 370 490 

























从 表 4-2 中 可 知 ， 砖 墙 厚度 的 递增 均 以 砖 宽 加 灰 缝 (115 林 10)mim 为 进位 基数 ， 砖 宽 
目的 多 少 就 决定 了 砖 墙 的 不 同 厚度 ， 该 厚度 b 可 由 公式 Б=(115+10)и—10 9. 

3. 墙 段 的 长 度 和 洞口 宽度 | 

- 般 砖 墙 墙 段 的 长 度 应 由 砖 宽 的 倍数 组 成 ,` 即 墙 段 的 长 度 尺寸 应 以 砖 宽 加 灰 缝 为 基数 
的 倍数 减 去 一 个 灰 颖 宽度 。 墙 中 出 现 洞 口 时 42 洞 日 宽度 的 尺寸 应 以 砖 宽 加 灰 颖 尺寸 为 基数 
的 倍数 加 上 一 个 灰 颖 宽度 。 砖 和 缝 的 相关 尺寸 如 图 4.8 所 示 。 








(a) 标准 砖 的 尺寸 (b) МИЕ 
图 4.8 砖 和 缝 的 相关 尺寸 


我 国标 准 砖 (长 X 宽 X 厚 ) 的 规格 为 240mmX11SmmX53mm, 宜 选用 灰 颖 宽 为 10mm 进 
行 组 砌 。 从 图 示 尺 寸 上 不 难看 出 ， 砖 厚 加 灰 颖 、 砖 宽 加 灰 颖 与 砖 长 之 问 在 长 度 相等 时 ， 数 
量 上 形成 4 : 2 : 1 的 基本 特征 ， 即 4 个 砖 厚 十 3 个 灰 颖 三 2 个 砖 宽 十 1 个 灰 颖 二 1 个 砖 长 。 

现行 设计 规范 是 遵循 模 数 协调 原则 ， 即 以 扩大 模 数 3M 递增 ， 这 与 砖 尺寸 不 相 适 应 。 
为 了 减少 施工 中 不 必要 的 砍 砖 ， 规 范 规定 在 设计 中 凡 墙 段 长 度 在 1500mm 以 内 时 ， 应 尽量 
采用 砖 的 模 数 尺 寸 ， 超 过 1500mm 墙 段 可 不 受 限制 。 标 准 砖 砌 筑 墙 体 时 ， 是 以 砖 宽度 的 倍 
数 即 115mm+10mm=125mm 为 模 数 ， 这 与 我 国 现行 《建筑 模 数 协调 统一 标准 》 中 的 基本 
模 数 М=100тт 不 协调 ， 因 此 在 使 用 中 必须 注意 标准 砖 的 这 一 特征 。 

符合 砖 模 数 的 墙 段 长 度 系 列 为 115mm、240mm、365mm、490mm、615mm、740mm、 
865mm, 990mm, 1115mm, 1240mm, 1365mm, 1490mm 等 ， 符 合 砖 模 数 的 洞口 宽度 系列 
为 135mm. 260mm. 385mm, 510mm, 635mm, 760mm, 885mm, 1010mm 等 。 这样 在 一 
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栋 房 屋 中 将 采用 两 种 模 数 ,在 设计 施工 中 会 出 现 不 协调 现象 ,而 砍 砖 过 多 会 影响 砌 体 强度 。 
解决 这 一 矛盾 的 另 一 方法 ， 是 调整 灰 颖 大 小 。 施 工 规范 允许 竖 颖 宽度 为 8 一 12mm, Е 
有 少许 的 调整 余地 。 但 如 果 墙 段 短 , 灰 颖 数量 少 , 调整 范围 就 小 。 所 以 当 墙 段 长 度 小 于 1.5m 
时 ， 设 计时 宜 使 其 符合 砖 模 数 ， 墙 段 长 度 超过 1.5m 时 ， 可 不 再 考虑 砖 模 数 。 

另外 ， 墙 段 长 度 尺 寸 还 应 满足 结构 需要 的 最 小 尺寸 ， 为 了 避免 应 力 集中 在 小 墙 段 上 而 
导致 墙 体 破坏 ， 在 转角 处 的 墙 段 和 承重 窗 间 墙 尤其 应 注意 长 度 尺寸 。 多 层 房屋 窗 间 墙 有 宽 
度 限 制 , 当 采 用 砖 墙 承重 时 , 窗 间 墙 长 度 至 少 为 1m; RARER, 砖 井 长 度 最 少 为 0.75m。 


墙 体 组 砌 方式 


砖 墙 是 由 砖 和 砂浆 按 定 的 规律 和 组 而 方式 砌 筑 而 成 的 砌 体 组 砌 是 指 砌 块 在 砌 体 中 
的 排列 方式 。 为 了 保证 堵 体 的 强度 及 保温 、 隔 声 等 要 求 ， 以 标准 砖 为 例 ， 砌 筑 时 可 根据 砖 
块 尺寸 和 数量 采用 不 同 的 排列 , 借 砂浆 形成 灰 颖 ， 组 砌 成 各 种 不 同 的 墙 体 ， 如 图 4.9 所 示 。 
Wine TA 
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砖 砌 体 的 砖 颖 必须 横 平 竖 直 ， 错 缝 搭 接 ， 避 兔 通 颖 。 同 时 砖 颖 砂浆 必须 饱满 ， 厚 薄 均 
匀 。 当 外 南面 做 清水 墙 时 ， 组 砌 还 应 考虑 墙 面 的 图 案 美 观 。 组 砌 的 关键 是 错 缝 搭 接 ， 使 上 
下 每 皮 砖 的 垂直 缝 交错 ， 保 证 砖 墙 的 整体 性 。 如 果 垂 直 颖 在 一 条 线 上 即 形成 通 颖 ， 在 荷载 
作用 下 ， 必 使 得 墙 体 的 稳定 性 和 强度 降低 。 如 图 4.10 所 示 为 错 颖 拱 接 实例 。 





























440 ” 墙 体 砌 筑 错 缝 搭 接 实例 
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在 砖 墙 的 组 砌 中 ， 长 边 平行 于 墙 面 砌 筑 的 砖 称 为 顺 砖 ， 长 边 垂 直 于 墙 面 砌 筑 的 砖 称 为 
丁 砖 ， 上 下 皮 砖 之 间 的 水 平 灰 缝 称 为 横 缝 ， 左 右 两 块 砖 之 间 的 垂直 灰 颖 称 为 竖 缝 。 常 用 的 
错 颖 方法， 是 将 丁 砖 和 顺 砖 上 下 皮 交 错 砌 筑 。 每 排列 一 层 砖 即 称 为 一 皮 。 常 见 的 砖 墙 砌 式 
有 全 顺 式 (120 砖 墙 )、 一 顺 一 丁 式 、 三 顺 一 丁 式 或 多 顺 一 丁 式 、 每 皮 丁 顺 相间 式 (也 称 十 字 
式 、 梅 花 丁 )、 两 平一 侧 式 (180 砖 墙 ) 等 ， 如 图 4.11 所 示 。 









































(a) 全 顺 式 





(©) 两 平一 侧 式 МО (еу 每 皮 丁 顺 相间 式 
4.11 ЖЕШ ЖЕНШ 


SE 1 Ма 


б ааа | 
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勒 脚 是 外 墙 接近 室外 地 面 的 部 分 , 一 般 是 指 室内 地 坪 以 下 、 室 外 地 面 以 上 的 这 段 墙 体 。 












































勒 脚 的 作用 是 防止 外 界 碰撞 ， 防 止 地 表 水 对 墙 脚 的 侵蚀 ， 增 强 建筑 物 表 面 
美观 ， 所 以 要 求 构造 上 采取 防护 措施 ， 选 用 耐久 性 高 、 防 水 性 能 好 的 材料 ， а 
做 法 中 应 结合 建筑 造型 确定 其 高 矮 、 颜 色 。 勒 脚 一 般 采 用 以 下 几 种 构造 做 
法 ， 如 图 4.12 所 示 。 
(Т) 抹 灰 类 勒 脚 : 用 20mm 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 抹 面 ; 1 : 2 水 泥 石 子 (根据 【参考 图 文 】 
而 设计 确定 水 泥 和 石子 种 类 及 颜色 )， 水 刷 石 或 斩 假 石 等 抹 面 。 为 保证 抹 灰 层 与 砖 墙 铬 结 
加 ， 施 工时 应 清扫 墙 面 ， 酒 水 湿润 ， 并 可 在 墙 上 留 槽 使 灰 浆 嵌 入 。 此 法 多 用 于 一 般 建筑 。 
(2) ПЕШИН: 用 人 工 石材 或 天 然 石材 (水 磨 石板 、 陶 瓷 面砖 、 花 岗 石 、 大 理 石 等 ) 由 1 
而 形成 的 勒 脚 。 贴 面 勒 脚 耐久 性 强 ， 装 饰 效 果 好 ， 多 用 于 标准 较 高 的 建筑 。 
O 坚固 材料 勒 脚 ， 用 天 然 石料 (如 条 石 、 蘑 菇 条 石 、 混 凝 上 等 坚固 耐久 的 材料 ) 代 蔡 苇 
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砌 外 墙 作为 勒 脚 。 高 度 可 砌 筑 至 室内 地 坪 ， 用 于 潮湿 地 区 、 高 标准 建筑 或 有 地 下 室 的 建筑 ， 
可 按 设 计 尺 寸 砌 筑 。 











ý Y - 4 
(a) 表 面 抹 灰 (b) 右 材 贴 面 se Doim 


图 4.12 勒 肢 的 形式 ， に っ 
СЕР анна sam 


NN 

“УЛОУ СОЛ, ИК Г К Г 
置 防 潮 层 的 目的 就 是 防止 土壤 中 的 水 分 深 基 础 墙 上 升 ， 防 止 位 于 勒 有 处 的 地 面 水 渗入 增 内 
НЙ. ВИН, ХОА, ЕКОН НИЗ ВАТЕ, ВЫ, 
必须 在 内 外 墙 脚 部 位 连续 设置 防潮 层 。 A 

防潮 层 按 构造 形式 НАРАН НЕНЦ. 

1) 水 平 防潮 层 “ “人 一 “фы 

(1) 水 平 防潮 层 位 置 ， 水 平 防潮 层 应 在 建筑 物 所 有 的 内 外 堵 体 内 汇总 连续 设置 ， 其 
位 置 与 所 在 墙 体 及 地 商 的 情况 有 关 ， 如 图 半 33 所 示 。 当 室内 地 面 为 不 透水 垫 层 (如 混凝土 ) 
时 ， 应 设置 在 不 透水 垫 层 的 范围 内 ， 通 常 在 一 0.060 标高 处 设置 ， 而 且 至 少 要 高 于 室外 地 坪 
150mm， 以 防 遇 水 溅 湿 墙 身 ， 当 室内 地 面 垫 层 为 透水 材料 (如 碎 石 、 炉 渣 等 ) 时 ， 水 平 防潮 
层 的 位 置 应 平 齐 或 高 于 室内 地 面 60mm， 即 设 在 0.060m 处 ， 当 两 相 邻 房间 之 间 室 内 地 面 有 
高 差 时 ， 应 在 墙 身 内 设置 高 低 两 道 水 平 防潮 层 ， 并 在 靠 土壤 一 侧 设置 垂直 防潮 层 ， 以 避免 
回填 土 中 潮气 侵入 墙 身 。 
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4.13“” 墙 身 防 潮 层 的 位 置 
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(2) 防潮 层 的 做 法 : 按 防潮 层 所 用 材料 ， 一 般 有 油 秸 防潮 层 、 防 水 砂浆 防潮 层 、 细 石 
混凝土 防潮 层 等 做 法 ， 如 图 4.14 所 示 。 
① 油 秸 防潮 层 。 在 防潮 层 部 位 先 抹 20mm 厚 的 水 泥 砂 浆 找平 层 ， 然 后 干 铺 油 秸 一 层 或 
沥青 胶 粘 贴 一 千 二 油 。 油 秸 防潮 层 具 有 一 定 的 韧性 、 延 伸 性 和 良好 的 防潮 性 能 ， 但 日 久 
易 老 化 失效 ， 同 时 油 秸 层 使 墙 体 隔离 ， 削 弱 了 砖 墙 的 整体 性 和 抗震 能 
@ 防水 砂浆 防潮 层 。 在 防潮 层 位 置 抹 一 层 20mm 或 30mm 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 摊 5% 的 
防水 剂 配制 成 的 防水 砂浆 , 也 可 以 用 防水 砂浆 砌 筑 2 一 4 皮 砖 。 防 水 砂浆 防潮 层 适用 于 抗震 
也 区 、 独 立 砖 柱 和 振动 较 大 的 砖 砌 体 中 ， 但 砂浆 开裂 或 不 饱满 会 影响 防潮 效果 。 
© 细 石 混凝土 防潮 层 。 在 防潮 层 位置 铺 设 60mm JZ C20 细 石 混凝土 ， 内 配 3$6 或 
398 钢筋 。 由 于 其 抗 裂 性 能 和 防潮 效果 好 ， 且 与 气体 结合 紧密 ， 故 适用 于 整体 刚度 要 求 较 
高 的 建筑 。 和 
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(b) 油 乞 防 潮 (c) 防 水 砂浆 防潮 做 法 一 























22 
Ий КЕЖЕ 混凝土 内 配 2 
三 皮 砖 h=180 i 398 钢 筋 
| 
(d) 防 水 砂浆 防潮 做 法 二 (e 细 在 混 凝 十 防潮 


图 4.14 墙 身 水 平 防潮 层 构造 


83 


A 
o-o 


建筑 识 图 与 构造 














© 基础 圈 梁 (地 轿 梁 ) 代 蔡 防 潮 层 。 其 构造 如 图 4.15 所 示 ， 省 掉 了 防潮 层 工序 ， 防 潮 效 
果 好 ， 适 用 于 设 有 基础 圈 梁 且 其 顶 面 标 高 低 于 室内 地 坪 60mm 处 的 工程 。 






































图 4.15 地 图 梁 代替 防潮 层 人 人、 
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x Ç 
2) 垂直 防潮 层 sN. 
当 室内 地 坪 出 现 高 差 或 者 室内 地 坪 低 于 室外 直面 时 》 墙 身 不 仅 要 按 地 坪 高 差 的 不 同 设 


计 两 道 水 平 防潮 层 ， 而 且 为 了 避免 高 地 坪 房间 (或 室 外 地 面 ) 填 入 十 中 的 潮气 侵入 低地 坪 房 
间 的 南面 ， 有 高 差 部 分 的 垂直 墙 面 也 要 采取 斋 潮 措施 ， 如 图 4.16 所 示 。 具 体 做 法 是 在 高 地 
坪 房间 填 土 前 ， 在 两 道 水 平 防潮 层 之 向 的 菲 直 增 面 上 ， 先 用 水 泥 砂浆 抹 灰 15—20mm У, 
然后 再 涂 热 洒 青 两 道 (或 做 其 他 防潮 处 理 )， 而 在 低地 坪 一 边 的 南面 上 采用 水 泥 砂 浆 打 底 的 
墙 面 抹 灰 。 Y, VY „Жү? 












ЖЕРИП 
Я 【1:2 水泥 砂浆 上 
刷 两 道 热 沥青 ) 


4.16 ”垂直 防潮 层 


散 水 和 明 沟 


= 建筑 物 外 墙 四 周 的 地 面 水 如 果 渗入 地 下 ， 将 使 基础 土 中 含水 率 增 加 
ERRED, 降低 地 基 承 载 力 。 因 而 在 房屋 四 周 室外 地 面 与 勒 脚 接触 处 宜 设置 散 水 和 明 
BN 沟 ， 迅 速 排出 从 屋檐 滴 下 的 雨水 ， 防 止 因 积 水 渗 入 地 基 造 成 建筑 物 下 沉 。 
































[з 1. 散 水 ( 散 水 坡 、 护 坡 ) 
【参考 图 文 】 散 水 是 沿 建筑 物 外 墙 设置 的 排水 倾斜 面 ， 又 称 散 水 坡 或 护坡 ， 坡 度 一 
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般 为 3% 一 5%。 散 水 可 以 用 混凝土 、 水 泥 砂 浆 、 砖 、 块 石 等 材料 做 面 层 ， 如 图 4.17 所 示 , 
宽度 一 般 为 600 一 1000mm。 当 屋面 为 自由 落水 时 ， 散 水 宽度 应 比 屋檐 挑 出 宽度 大 200 一 
300mm; 在 软弱 士 层 、 湿 陷 性 黄土 地 区 ， 散 水 宽度 一 般 应 不 小 于 1500mm。 由 于 建筑 物 的 
沉降 和 勒 脚 与 散 水 施工 时 间 的 差异 ， 在 勒 脚 与 散 水 交接 处 应 设 分 格 缝 ， 缝 内 用 弹性 材料 (如 
沥青 砂浆 ) 填 嵌 ， 以 防 外 墙 下 沉 时 勒 脚 部 位 的 抹 灰 层 被 剪 切 破坏 。 整 体面 层 为 了 防止 因 温度 
应 力 及 材料 干 缩 造成 的 裂缝 ， 在 散 水 长 度 方向 每 隔 20 一 30m 应 设 一 道 伸 缩 缝 ， 并 在 颖 中 填 
REK 

散 水 通常 适 FERRERI 的 北方 地 区 。 对 于 季节 性 冰冻 地 区 ， 散 水 还 需 在 垫 层 下 
加 设防 冻 胀 屋 ， 可 3 



















































































































块 石 用 1:2.5 
Же 










(b) 块 右 散 水 
witii s Н Те: 








D mesna EBUN Ж. 








(6) 散 水 伸缩 颖 构造 
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у 447 ВЖЕ 
Я пзш, 有 盖 板 的 称 为 暗 沟 或 阴沟 ) 








Шара 9 周 的 排水 沟 ， 用 于 将 水 有 组 织 地 导向 集 水 井 ， 然 后 流入 排水 系统 。 
一 般 用 素 混凝土 现 浇 ， 也 可 用 砖 、 石 砌 筑 ， 其 构造 如 图 4.18 所 示 。 沟 底 应 有 不 小 于 1% 的 
坡度 ， 以 保证 排水 通畅 。 

明 沟 适用 于 年 降雨 量 大 于 900mm 的 地区 , 如 降 雨量 大 的 南方 地区 。 




















水 泥 砂 浆 砌 筑 毛 石 
Z 20 厚 1:2.5 水 泥 





(9) 混 凝 土 明 沟 (БЕЛЛ OR Т їз 
448 ”阴沟 构造 做 法 
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踢脚板 又 称 脚 踢 板 或 地 脚 线 ， 是 楼 地 面 和 墙 面相 交 处 的 一 个 重要 构造 节点 ， 通 常 有 两 
个 作用 : 一 是 保护 作用 ， 遗 盖 楼 地 面 与 墙 面 的 接 缝 ， 更 好 地 使 墙 体 和 地 面 之 间 结合 ， 减 少 
墙 体 变形 ， 避 免 外 力 碰撞 造成 破坏 ;二 是 装饰 作用 ， 在 居室 设计 中 ， 腰 线 、 踢 脚 线 (踢脚板 ) 
起 着 视觉 的 平衡 作用 。 踢 脚板 的 构造 如 图 4.19 所 示 。 




















稀 水 泥浆 控 颖 
- 200 ЖЯ, ТҮШ 
Rena 

0 厚 1:1.2 水 泥 砂 浆 


теш р | ра 
ШЕ ЕЙ E ай) ито 


ЖШШЕ Ж 
上 12 厚 1:3 水 泥 砂 浆 
Hie, Heman 








> т. 

(a) 水 泥 砂 桨 踢脚板 (b) BM (5) 大 理 厂 踢 脚板 
WV に テ 

№ 水 和 9 中 脚板 的 构造 、 


4.3.5 


E ан, 


为 了 避免 室外 





Жїз Fai, 
а ый 坡度 以 利 排水 的 泄 水 构件 一 窗台， 如 图 4.20 
所 示 。 у 


窗台 是 窗 洞 下 部 的 排水 构造 , 设 于 室外 的 称 外 窗台 , 设 于 室内 的 称 内 窗 
台 。 外 窗台 的 作用 是 排除 窗外 侧 流下 的 雨水 ,防止 南 水 积聚 在 窗 下 , 浸入 増 
身 和 渗入 室内 ; 内 窗台 的 作用 是 排除 窗 上 的 凝结 水 , 保护 室内 的 墙 面 及 存放 
ЖАЙ 东西 、 摆 花 贫 等 。 
【参考 图 文 】 外 窗台 底面 外 缘 处 应 做 滴水 , 即 做 成 锐角 或 半圆 凹 槽 ,以免 排水 时 沿 底 
而 流 至 墙 身 。 外 窗台 有 两 种 做 法 。 

(1) 砖 窗台 : 有 不 悬 挑 的 窗台 和 悬 挑 窗台 ， 表 面 抹 1 : 3 水 泥 砂 浆 ， 并 应 有 10% 左 右 的 
坡度 ， 挑 出 尺寸 大 多 为 60mm。 

(2) 混凝土 窗台 : 一 般 是 现场 浇筑 而 成 ， 向 外 形成 一 定 的 倾斜 坡度 。 

内 窗台 一 般 水 平 放置 。 按 所 用 材料 不 同 ， 窗 台 有 砖 砌 和 预制 钢筋 混凝土 两 种 ， 其 构造 
如 图 4.21 所 示 。 

砖 砌 窗台 价格 低 、 砌 筑 方便 ， 应 用 较 多 ， 有 具体 有 平 齐 和 侧 砌 两 种 ， 窗 台 坡 度 可 用 砖 什 
砌 或 抹 灰 形成 。 对 窗口 较 宽 的 情况 ， 宣 采用 预制 钢筋 混凝土 窗台 ， 以 减少 或 避免 窗台 的 开 
裂 ， 做 法 有 如 下 两 种 。 
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雨水 治 窗 k 
扇 流 下 聚积 УХ | 入 
ЗЕМ В РМ ВЫ у | ж 
ЗАЛЕ», 雨水 积存 在 窗台 上 ] 内 


图 4.20 ,窗台 泄 水 情况 
(1) 水 泥 砂 效 жга: 在 窗台 上 表面 抹 '20mm 厚 的 水 泥 砂浆 ， 窗 台 前 部 则 突出 墙 面 
60mm。 № 
(2) 预制 窗台 板 : 对 于 装修 较 高 而 且 窗台 下 设置 暖气 的 房间 ， 一 般 均 采用 预制 窗台 板 。 
窗台 板 可 用 预制 水 磨 石板 或 木 窗台 
悬 挑 窗台 下 部 容易 积 灰 ， 在 风雨 作用 下 容易 污染 窗台 下 的 墙 面 ， 影 响 建筑 物美 观 ， 因 
此 大 部 分 建筑 物 都 设计 为 不 悬 挑 窗台 ， 以 利用 雨水 的 冲刷 洗 去 积 灰 。 













































































364 
а 
F Ф4@200 
60 60 
OTERA E (b) 粉 滴水 半 窗 台 (0) 侧 砌 砖 窗台 (дй КЕЁ 


園 4.21 砖 墙 窗台 构造 
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它 的 大 小 、 数 量 、 


快 离开 危险 地 带 ， 起 


区 的 建筑 ， 均 应 设置 相 适宜 的 




















作 房间 的 辅助 采光 ， 


经 公安 部 门 检查 合格 


А 单元 之 


ВАЗа, Жаре 


门窗 构造 
1. 门窗 的 作用 
(1) 门 的 作用 如 下 。 
@ 通行 。 门 是 人 们 和 家 具 设 施 进出 室内 外 和 各 房间 联系 的 通行 口 
位 置 、 开 启 方向 都 要 按 有 关 规 范 来 设计 。 
O 疏散 。 当 有 火灾 、 地 震 等 紧急 情况 发 生 时 ， 人 们 需要 经 门 尽 
到 安全 朴 散 的 作用 。 不 同 耐火 等 级 和 不 同 地 震 设防 烈度 地 
КП. 
@ 围 护 。 门 是 房间 保温 、 隔 声 及 防 自然 侵害 的 重要 围 护 构件 。 
@ 采光 通风 。 半 玻璃 门 、 全 玻璃 门 或 门 上 设 小 玻璃 窗 ( 亮 子 )， 可 
也 是 与 窗 组 织 房间 自然 通风 的 主要 配件 。 сани": ана 
流 ， 利 于 通风 。 N 
© 防盗、 防火 。 对 安全 有 特殊 要 求 的 房间 ， 要 金属 制 局 
专用 防盗 门 ， 以 确保 安全 。 另 外 ， 建 筑 物 需 
间 应 设置 防火 门 。 防 火 门 能 阻止 火灾 蔓延 ， л 材料 制 成 并 用 





И 


ИА, ота 8 А 
M. 


suk A 1, fE A ЙЕ АЖ. $ 


© 关 观 。 门 是 建筑 入 口 的 重要 组 成 部 分 ， ,主要 出 入 口外 站 


立 面 效果 。 门 可 以 让 建筑 物 主 次 共计 、 重 点 突出 ， КЕ 





设计 形态 直接 影响 建筑 物 


建筑 物 立 面 装饰 效果 的 目的 。 











门 要 发 挥 上 述 作用 ， 其 材料 < 袍 造 和 施工 质量 应 满 是 泽国 
时 门 的 设置 位 置 、 Жаза: 开启 广 
开关 自如 、 减 少 交叉 等 要 求 

Ж АУ 








少 占用 空间 、 
(2) 窗 的 作用 
@ 采光 。 


约 能 源 ， 所 以 要 合理 设置 窗户 来 满足 不 同房 间 室 内 的 采光 要 求 。 


使 


Bi 




















度 ， 
量 采 


房间 一 般 应 以 自然 采光 为 主 , 特殊 情况 下 选用 人 工 照明 。 房 屋 的 采光 标准 与 房 
积 与 房间 的 使 用 面积 之 比 ( 窗 地 比 ) 米 衡量 。 如 卧室 、 
阅览 室 为 15， 教 室 为 176。 


























功能 有 关 ， 用 房间 开 窗 的 洞口 面 
居室 的 窗 地 比 为 117， 幼 儿 园 活动 室 为 15， 办 公 室 为 1/6， 
© 通风 、 调 节 温 度 。 开 启 窗 扇 排除 室内 污浊 空气 、 йо 
称 为 自然 通风 ， 用 
自然 通风 ， 以 降低 工程 造价 ， 且 有 利于 人 体 健康 。 
以 便 通 风 。 
除了 组 织 自然 通风 、 
， 使 人 舒适 。 外 墙 上 


















































调换 清新 空气 





建筑 引 风机 或 排 风机 进行 通风 的 称 为 机 械 通风 。- 
窗户 中 应 设置 足够 可 开 


久 、 防 盗 、 隔 声 、 保 温 、 
向 等 也 应 力求 做 到 方便 简 


类 房间 都 需要 一 ено 和 过 窗 的 自然 采光 有 益 于 人 的 估 康 ， 同时 也 节 


间 面 积 


内 新 鲜 空气 和 降低 室内 温 
- 般 性 建筑 应 尽 
启 的 窗 





， 窗 户 在 炎热 的 夏季 也 可 以 起 到 调节 室内 温度 的 作 
的 窗 既 可 以 吸收 阳光 的 辐射 热 和 紫外 线 ， 也 是 疏散 热量 的 重要 关 

















一 般 通 过 外 窗 散 失 的 热量 相当 于 同 面积 墙 体 的 2 一 3 倍 。 设 计 人 员 在 确定 窗 的 数量 、 大 小 、 
材料 、 层 数 、 朝 向 时 ， 应 结合 实际 情况 进行 选择 。 


图 观察 、 传 递 。 通 过 窗 面 ， 可 观看 室外 的 自然 环境 ， 用 于 房间 过 道 或 走廊 两 侧 的 橱窗 
还 有 观赏 、 陈 设 的 功能 ， 多 以 不 开启 的 大 面积 玻璃 窗 为 主 。 
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窗 还 可 以 传递 信息 ， 有 时 可 以 传递 小 物品 ， 如 售票 、 售 物 、 取 药 等 。 

④ 围 护 。 窗 不 仅 开 启 后 可 以 通风 、 关 闭 时 可 以 控制 室内 温度 ， 避 免 风 、 雨 、 雪 等 自然 

侵袭 ， 还 可 起 防盗 等 围 护 作用 。 
© 装饰 。 窗 户 可 谓 建筑 的 眼睛 ， 包 括 窗户 在 内 的 建筑 立 面 装饰 能 体现 建筑 物 的 性 格 ， 

特色 ， 均 可 利用 窗户 表现 。 窗 占 整个 建 

Н, у КИ. К. ЯБ). С, 

























































































筑 立 面 的 比例 较 大 ， 对 建筑 风格 起 到 至 
色彩 、 材 质 等 ， 直 接 传达 了 建筑 的 个 性 和 档次 。 

但 窗 也 是 传播 噪声 和 进入 风沙 的 途径 。 在 窗 扇 层 数 、 缝 隙 处 理 上 应 采取 可 靠 的 措施 ， 
以 提高 房间 的 安静 和 洁净 程度 。 

2. 门窗 的 分 类 

1) 门 的 分 类 

(1) 按 使 用 材料 分 类 : 按 使 用 材料 不 同 ， 门 可 以 分 为 本 钢 门 、 塑 钢 门 、 铝 合金 窗 
门 、 玻 璃 钢 门 、 无 框 玻璃 门 等 类 型 。 

木门 轻便 、 手 感 好 、 封 闭 性 好 ， 较 经 济 ， 应 用 广泛 ; | 但 耗费 木材 。 钢 门 多 用 于 防盗 功 
能 。 铝 合金 门 目前 应 用 也 较 多 ， 一 般 在 门洞 口 较 夫 时 使 用 。 玻 璃 钢 门 、 无 框 玻璃 门 多 用 于 
大 型 建筑 物 和 商业 建筑 的 出 入 口 ， 美 观 、 大 方 7 但 成 本 较 高 。 

(2) 按 开启 方式 分 类 : 按 开启 方式 不 同 ,可 分 为 平 开门 、 推 拉 门 、 弹 簧 门 、 旋 转 门 、 
折 蒼 「] 翻 板 「] 等 美 型 , 如 図 4.22 ARA 



































2. Z Z 这 =/= 


(a) 半 开门 (b) 推 拉 门 (Or 





an = 
(d) 旋 转 门 (e) 折 登门 





4.22 门 的 开启 类 型 
① 平 开 门 为 水 平 开启 的 门 ， 它 的 门扇 贸 链 的 一 侧 与 门框 相连 ， 使 门扇 围绕 贸 链 轴 转 
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动 。 其 门扇 有 单 扇 、 双 扇 和 多 扇 以 及 向 内 开 和 向 外 开 之 分 。 平 开门 构造 简单 ， 开 启 灵活 
密封 性 能 好 ， 制 作 和 安装 较 方便 ， 易 于 维修 ， 是 建筑 中 最 常见 、 使 用 最 广泛 的 门 ， 但 开启 
时 占用 面积 较 大 。 

© 推拉 门 开 启 时 ， 门 扇 沿 轨道 左右 滑行 ， 通 常 为 单 扇 或 双 扇 。 根据 轨道 的 位 置 ， 推 拉 
门 可 分 为 上 挂 式 和 下 滑 式 。 当 门扇 高 度 小 于 4m 时 ， 一 般 采 用 上 挂 式 ， 即 在 门扇 的 上 部 装 
置 滑轮 ， 滑 轮 挂 在 门 过 梁 的 预 埋 轨道 上 ， 当 门扇 高 度 大 于 4m 时 ， 一 般 采 用 下 滑 式 ， 即 在 
门扇 下 部 装 滑轮 ， 将 滑轮 置 于 预 埋 在 地 面 的 轨道 上 。 为 使 门 保持 垂直 状态 下 稳定 运行 ， 导 
轨 必 须 平 直 ， 并 有 一 定 刚度 。 推 拉 门 开启 时 不 占 空间 ， 受 力 合理 ， 不 易 变形 ， 但 在 关闭 由 
较 难 以 严密 ， 构 造 亦 较 复杂 。 此 外 ， 还 有 自动 和 手动 之 分 。 自 动 推拉 门 多 用 于 办 公 、 商 业 
等 公共 建筑 大 厅 入 口 处 和 工业 厂房 的 大 门 ， 一 般 采 用 光电 控制 ， 手 动 推拉 门 多 用 于 民用 建 
筑 的 厨房 、 卫 生 间 和 阳台 等 。 2 
© 弹 扶 门 与 普通 平 开门 的 开启 方式 相同 , 不 同 的 是 以 和信 人 
得 的 力量 使 门扇 能 向 内 、 外 开启 并 可 经 常 保持 关闭 ， 但 密封 性 能 较 差 。 它 使 用 方便 ， 美 观 
大 方 ， 广 泛 用 于 商场 、 学 校 、 医 院 、 办 公 楼 的 出 入 吕 

@ 旋转 门 由 两 个 固定 的 弧 形 门 套 和 垂直 旋转 的 门 房 构成 。 门扇 常 为 三 房 和 四 扇 , 绕 中 
紧 轴 旋转 。 旋 转 门 对 隔绝 室外 空气 流向 室内 有 :二 定 作用 ， 可 作为 寒冷 地 区 公共 建筑 的 外 门 ， 
但 不 能 作为 疏散 门 ， 需 在 旋转 门 旁 边 另 设 玻 散 门 。 旋 转 门 构造 复杂 ， 密 封 性 能 好 ， 保 温 隔 
热 性 好 ， 卫 生 方 便 ， 但 造价 高 。 旗 转 门道 用 作 人 流 不 多 、 房 间 洁 净 程 度 要 求 较 高 和 寒冷 













































































































































































地 区 公共 建筑 的 外 门 ， 如 宾馆 、 酒 店 、》 公 寓 等 。 x, 
© ТЕГЕН ИО ГУН В S A EEADERS ANRE, ГА 
便 挂 式 和 推拉 式 两 种 。 ИВА ЕГО. 
BI 12 BJHER0EHDE, УРЕН НИН ЕНДЕШЕ). ТЕПЕК Н 
少 , {НЕЕ ИНЕ ЗАЕВ e pay A DARK]. 

© ГОЈ ЗЕНИТА. ЧЮ ЕДИЛ. БОРНА, THRA 
或 合金 铝板 轧 制 而 成 ， 页 板 之 间 用 锦 钉 连接 。 页 板 的 下 部 采用 钢板 和 角钢 ， 用 以 增强 卷帘门 
的 刚度 ， 并 便于 安装 门 钮 。 页 板 的 上 部 与 卷 简 连接 ,开启 时 ， 页 板 沿 着 门洞 两 侧 的 导轨 上 升 ， 
襄 在 卷 向上。 门洞 的 上 部 安装 传动 装置 ， 分 手动 和 电动 两 种 形式 ， 也 有 正 卷 和 反 卷 之 分 ， 开 
启 时 不 占用 空间 。 卷 帘 门 主要 适用 于 商场 、 车 库 、 厂 房车 间 等 需 大 门洞 尺寸 的 场合 。 

O 翻 板 门 外 表 平整 、 不 占 空间 ， 多 用 于 仓库 、 车 库 等。 

此 外 ， 门 按照 所 在 位 置 ， 又 可 分 为 内 门 和 外 门 。 

2) 窗 的 分 类 

(1) 按 使 用 材料 分 类 ， 按 使 用 材料 不 同 ， 窗 可 分 为 木 窗 、 钢 窗 、 塑 钢 窗 、 铅 合金 窗 、 
玻璃 钢 窗 等 类 型 。 

O 木 窗 是 用 经 过 干燥 的 含水 率 在 18% 左 右 的 不 易 变形 的 木材 做 成 的 窗 。 其 优点 是 手 
工 制作 方便 ， 构 造 简单 、 经 济 ， 密 封 性 能 及 保温 效果 好 ， 其 缺点 是 相对 窗 料 截面 较 大 ， 透 
光 面积 小 ， 庶 挡 光 线 较 多 ， 易 变形 损坏 ， 防 火 性 能 、 耐 久 性 能 及 防水 防潮 性 能 均 较 差 ， 且 
维修 费用 较 高 。 目 前 ， 木 窗 已 较 少 使 用 。 
@ 钢 窗 是 用 热 轧 特殊 断面 的 型 钢 制 成 的 窗 。 其 优点 是 强度 高 ， 挡 光 少 ， 防 火 性 能 较 
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第 4= ЕХ 


























好 ; 其 缺点 是 易 生 锈 ， 耐 久 性 差 ， 密 封 性 和 热 工 性 能 较 差 。 目 前 ， 钢 窗 已 较 少 使 用 。 
© 塑钢 窗 是 用 硬 质 塑 料 制 成 窗 框 和 窗 扇 ， 并 用 型 钢 加 强 而 制 成 的 窗 。 其 密封 和 热 工 性 
E 好 ， 耐 腐蚀 ， 不 变形 ， 色 彩 丰 富 ， 是 我 国 目 前 应 用 最 广泛 的 窗 型 。 
Ф 铝 合金 窗 系 用 铝 镁 硅 系列 合金 制 成 的 窗 。 其 质量 轻 ， 密 闭 性 能 较 好 ， 但 强度 低 ， 易 
变形 。 
(2) 按 开 启 方式 分 类 : 按 开启 方式 不 同 ， 窗 可 分 为 平 开 窗 、 推 拉 窗 、 固 定 窗 、 悬 窗 、 


立 转 窗 、 百 叶 窗 等 类 型 ， 如 图 4.23 所 示 。 
` 
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(с) Ж (e) 立 转 窗 


423 MOFARE > 

D FIRER МЕБ ARATE, H 
双 扇 、 多 扇 以 及 向 多 或 向 内 开启 的 差异 。 其 构造 简单 开 闭 灵活 ， 制 作 维修 方便 。 

@ 推拉 窗 在 目 前 建筑 中 常用 水 平 推拉 方式 其 窗 扇 可 以 左右 推 拉 ， 有 些 也 可 以 上 下 推 
拉 。 其 不 占用 空间 "[ 窗 扇 在 导 槽 内 滑动 ， TENUE RARA, BARER 

© НЕЖИН. ҖЕ БЕШЕНЕГЕ Е, TRARA. Ht 
单 ， 密 闭 性 好 ， 多 用 作 门 窗 亮 子 。 

④ 悬 窗 是 窗 扇 绕 水 平 轴 转 动 的 窗 。 按 贸 链 和 转轴 的 位 置 不 同 ， 可 分 为 上 悬 窗 、 中 悬 窗 
和 下 其 窗 。 上 其 窗 匀 链 安 装 在 窗 扇 的 上 部 ,一般 向 外 开 ， 防 雨 好 ， 多 用 作 外 门窗 上 的 亮 子 ; 
中 悬 窗 是 在 窗 扇 两 边 中 部 安装 水 平 转轴 ， 窗 扇 可 绕 水 平 轴 旋转 ， 开 启 时 窗 扇 上 部 向 内 、 下 
部 向 外 ， 挡 雨 、 通 风 效 果 较 好 ， 常 用 作 单 层 工业 厂房 的 高 侧 窗 ; FEA E Е ТЕ A А АО 
下 部 ， 一 般 向 内 开 ， 通 风 较 好 ， 但 不 防 雨 ， 一 般 用 作 内 门 上 的 亮 子 。 
© 立 转 窗 是 窗 扇 绕 垂直 轴 转 动 的 窗 。 其 引 风 进 入 室内 效果 较 好 ， 防 雨 及 密封 性 较 差 ， 
多 用 作 单 层 工业 厂房 的 低 侧 窗 。 

© 百叶 窗 有 固定 式 和 活动 式 两 种 ， 主 要 用 于 遮阳 、 防 雨 及 通风 ， 但 采光 性 差 。 

3. 门窗 的 尺寸 

1) 门 的 尺寸 

门 的 宽度 和 高 度 尺寸 是 由 人 体 平均 高 度 、 需 搬运 物体 (如 家 具 、 设 备 )、 人 流 股 数 、 人 
流量 以 及 建筑 造型 艺术 和 立 面 等 要 求 来 确定 的 。 

门 的 高 度 一 般 以 300mm 为 模 数 ， 特 殊 情 况 下 可 以 100mm 为 模 数 。 常 见 的 高 度 为 
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A 
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2000mm, 2100mm, 2200mm, 2400mm, 2700mm, 3000mm, 3300mm 等 。 当 高 超过 2200mm 
时 ， 门 上 加 设 亮 子 。 亮 子 高 度 常用 400—900mm, Н] Е, ТЕЙ ДЕ 
建筑 和 工业 建筑 中 ， 按 使 用 要 求 ， 门 洞 高 度 可 适当 增加 。 

门 的 宽度 一 般 以 100mm 为 模 数 ， 当 大 于 1200mm 时 以 300mm 为 模 数 。 辅 助 用 门 宽 
700 一 800mm 时 常 做 单 扇 门 ， 宽 1200 一 1800mm 时 做 双 扇 门 ， 宽 2400mm 以 上 时 做 四 肩 门 。 
平 开门 为 了 避免 门扇 面积 过 大 导致 门扇 及 五 金 连接 件 等 变形 而 影响 使 用 ， 单 扇 宽度 不 宜 超 
过 1000mm。 一般 供 日 常 活动 进出 的 门 ， 其 单 扇 宽度 为 800 一 1000mm。 

2) 窗 的 尺寸 

按照 门窗 工业 化 生产 及 建筑 模 数 的 要 求 ， 窗 洞口 尺寸 应 符合 3M 模 数 系列 尺寸 ， 其 高 
度 和 宽度 主要 有 600mm, 900mm, 1200mm, 1500mm, 1800mm, 2100mm, 2400mm 等 尺 
寸 。 当 洞口 尺寸 较 大 时 ， 可 进行 窗 肩 的 组 合 。 平 开 窗 的 窗 扇 宽度 二 般 为 400 一 600mm， 高 
度 为 800 一 1500mm。 ‚<< К? 

4. TARSAR N ©)“ 

1) 门 的 构造 组 成 ‚ X> 

一 般 门 的 构造 主要 由 门楼 和 广 панаа 所 示 。 门 楼 又 称 门框 ， ШЕЙШ, 
中 槛 和 边框 等 组 成 ， 多 扇 门 还 有 中 竖 框 ; пй ЕН, Ek. КЕЗШДЕ HAR o 
为 了 通风 采光 ， 可 在 门 的 上 部 设 腰 窗 (俗称 上 亮 子 )， 有 固定 、 平 开 及 上 、 中 、 下 项 等 形式 ， 
其 构造 同窗 扇 。 门 框 与 墙 间 常 用 木 条 盖 缝 ,形成 门 头 线 ， 俗 称 贴 脸 。 门 上 还 有 五 金 件 ， 常 
ВЕ, Г 



















































































































































下 骨头 
(a) 半 开 木 门 整体 (b) 半 开 木 门 与 增 衔接 
图 4.24 木门 的 组 成 
(Т) 门框 :一 般 由 两 根 竖 直 的 边框 和 上 框 组 成 。 当 门 带 有 亮 子 时 ， 还 有 中 横 框 ， 多 扇 
门 时 还 有 中 竖 框 。 
O 门框 断面 。 门 框 的 断面 形式 与 门 的 类 型 、 层 数 有 关 ， 同 时 应 利于 门 的 安装 ， 并 应 具 
有 一 定 的 密闭 性 。 门 框 的 断面 形式 与 尺寸 如 图 4.25 所 示 。 
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#4= Ех 





单 裁 口 хп 裁 
( 锐 板 夹板 玻璃 门 ) (外 玻 内 纱 门 ) (Г) 


[ 90-10 | ol 120~132 | 90—125 


RON Дола REY 


120—152 | | 9015 | 
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| 1205132 MI | 90-15 


®& 

















| 
图 4.25 门框 的 断面 形式 与 尺寸 

O 门框 安装 。 门 框 的 安装 根据 施 汇 方式 ， 分 后 塞 口 和 先 立 口 两 种 ， 如 图 4.26 所 示 。 

工厂 化 生产 的 成 品 门 ， 安 装 多 采用 塞 口 法 施工 。 x 












































门框 宽度 = 门洞 宽度 





(b) 立 口 
图 4.26 门框 的 安装 方式 
© 门框 在 墙 中 的 位 置 。 门 框 可 在 墙 的 中 间或 与 墙 的 一 边 平 齐 。 一 般 多 与 开启 方向 一 侧 
平 齐 ， 尽 可 能 使 门扇 开启 时 贴近 南面。 门框 位 置 、 门 贴 脸 板 及 简 子 板 如 图 4.27 所 示 ， 有 门 
框 内 平 、 门 框 居 中 和 门框 外 平 三 种 情况 ， 一 般 情 况 下 多 做 在 开门 方向 以 便 与 抹 灰 面 平 齐 ， 
使 门 的 开启 角度 较 大 。 对 较 大 尺寸 的 门 ， 为 安装 得 牢固 ， 多 居中 设置 。 
门框 和 墙 颖 处 理应 更 加 牢固 ， 门 框 靠 墙 一 边 应 开 防止 因 受 潮 而 变形 的 背 模 ， 并 做 防潮 
处 理 ; 门框 外 侧 的 内 外 角 做 灰 口 ， 缝 内 填 弹 性 密封 材料 。 
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(a) 外 半 (b) 立 中 OKË (ФА 
图 4.27 ”门框 位 置 、 门 贴 脸 板 及 简 子 板 示意 图 
(2) 门扇 : 常用 的 木门 门扇 ， 有 锐 板 门 (包括 玻璃 门 、 纱 装 、 夹 板 门 和 拼 板 门 等 。 


O 镶 板 门 是 广泛 使 用 的 一 种 门 ， 门 扇 由 边 丁 、 上 冒 SS 中 冒 头 (可 做 数 根 ) 和 下 冒 头 组 
成 骨架 ， 内 装 门 芯 板 而 构成 。 其 构造 简单 ， 加 工 制作 让 便 ， 适 于 一 般 民 用 建筑 作 内 门 和 外 
门 ， 如 图 4.28 所 示 。 ー 


[а] асо [а] 
zH 

т. 
БТ 


【参考 图 文 】 





В 4.28 ti] 
灸 板 门 门扇 由 骨架 和 门 蕊 板 组 成 。 骨 架 一 般 由 上 冒 头 、 下 冒 头 和 边 要 组 成 ， 有 时 中 间 
还 有 一 道 或 数 道 冒 头 或 一 条 竖 向 中 本 ; 门 芯 板 可 采用 木板 、 胶 合板 、 硬 质 纤 维 板 即 塑料 板 
等 ， 有 时 部 分 或 全 部 采用 玻璃 ， 相 应 称 为 半 玻 璃 ( 镶 板 ) 门 或 全 玻璃 ( 镶 板 ) 门 。 构 造 上 与 镶 板 
门 基本 相似 的 还 有 纱 门 、 百 叶 门 等 。 
@ 夹板 门 是 用 断面 较 小 的 方 木 做 成 骨架 ， 两 面 粘贴 面板 制 成 。 门 扇面 板 可 用 胶合 板 、 
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#4= Ех 








塑料 面板 和 硬 质 纤维 板 ， 面 板 不 再 是 骨架 的 负担 ， 而 是 和 骨架 形成 一 个 整体 ， 共 同 抵抗 变 





形 。 夹 板 门 的 形式 可 以 是 全 夹板 门 、 带 玻璃 或 带 百叶 夹板 门 ， 如 图 4.29 所 示 。 






































(a) 门 扇 外 观 (DYKE Ж (удан Ж K à (ORRE 


图 4.29 KRT, 


夹板 门 门 房 由 骨架 和 面板 组 成 ， 骨 架 通常 用 (32 守 35)mmx (33~60)mm 的 木料 做 柜子 ， 








内 部 用 ( 











10 一 25)mmX(33 一 60)mm 的 小 木料 做 成 客 形 纵横 肋 条 ， 肋 距 视 木料 尺寸 而 定 





般 为 200 一 400mm， 为 节约 木材 ， 也 可 以 用 浸 塑 蜂窝 纸板 代 蔡 木 骨架 。 为 了 使 夹板 内 的 湿 





ТЯ 


板 、 硬 质 纤 维 板 或 塑料 板 等 ， 用 胶结 材料 双 面 胶结 在 骨 




















非 出 ， 减 少 面板 变形 ， 骨 架 内 的 空气 应 贯通 ， 并 在 上 部 设 小 通气 孔 。 面 板 可 用 胶合 
і. ВКА, 有一 定 











的 装饰 效果 ， 表 面 可 涂 刷 聚氨酯 潜 、 蜡 克 潜 或 清漆 ; 纤维 板 的 表面 一 般 先 涂 底 色 漆 ， 然 后 
刷 聚 氨 酯 漆 或 清漆 ; 塑料 板 面 有 各 种 装饰 性 图 案 和 色彩 ; 可 根据 室内 设计 要 求 选用 ， 另 外 
门 的 四 周 可 用 1$ 一 20mm 厚 的 木 条 灸 边 ， 以 取得 整齐 美观 的 效果 。 

根据 功能 的 需要 ”> 夹板 门 上 也 可 以 局 部 加 玻璃 或 百叶 ， 一 般 在 装 玻璃 或 百叶 处 做 一 个 








ЖЕ, 
由 于 


TERR 
FF 夹板 门 构造 简单 ， 可 利用 小 料 、 短 料 ， 自 重 轻 ， 外 形 简洁 ， 便 于 工业 化 生产 ， 故 





在 一 般 民 用 建筑 中 广泛 应 用 。 


















































© 拼 板 门 的 门扇 由 骨架 和 条 板 组 成 ， 如 图 430 所 示 。 一 般 有 骨架 的 拼 板 门 称 为 拼 板 
门 ， 而 无 骨架 的 称 为 实 拼 门 ， 有 骨架 的 拼 板 门 又 分 单 面 直 拼 门 、 单 面 横 拼 
门 和 双 面 保温 拼 板 门 三 种 。 Га] 

2) 窗 的 构造 组 成 (图 4.31) Еу 

窗 主要 由 窗 楼 和 窗 扇 两 部 分 组 成 。 窗 楼 又 称 窗 框 ， 一 般 由 上 框 、 下 框 、 М 
PRHE ЕЕ: НЕЕ. PERAD FEL Г 









































边 要 组 成 。 按 灸 网 材料 的 不 同 ， 有 玻璃 窗 扇 、 纱 窗 扇 和 百叶 窗户 等 。 平 开 窗 中 窗 扇 与 窗 框 
五 金 件 连接 ， 常 用 的 五 金 件 有 贸 链 、 风 钧 、 插 销 、 拉 手 及 导轨 、 滑 轮 等 。 窗 框 与 墙 的 连 
接 处 ， 为 满足 不 同 要 求 ， 有 时 加 贴 脸 、 窗 台 板 、 窗 帘 盒 等 。 
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断面 形状 与 尺寸 

















В 4.30 УП 
窗帘 雏 
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(1) 窗 框 断面 : 窗 框 断面 尺寸 应 考虑 接 桦 牢固 ， 常 
[ 要 按 材料 的 强度 和 接 桦 的 需要 确定 ， 一 般 多 为 经 验 尺 寸 。 图 中 虚线 
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形式 及 尺寸 如 医 











4.32 所 示 。 

















z 4= ШЕ 





为 毛料 尺寸 ， 粗 实 线 为 刨 光 后 的 设计 尺寸 ( 净 尺 寸 )， 中 横 框 若 加 披 水 ， 其 宽度 还 需 增加 
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+ 
ЕЗ 
商 
2.5 
+ 
я 
mi 
2.5 


ШЕ ЕЕЕ ーー ニョ ーーーー ニ 


ЕЕ 
3||40—60 
50—65 
50—65 


2.5 70—95 2.5 2.5 90—120 2.5 2.5 70—95 2:5 








MIA 
|4560] 


图 4.32 窗 检 时而 形式 及 尺 二 





(2) 窗 框 安装 : 窗 框 的 安装 方式 ， а В. Y ГНЕВ, тїй 





司 墙 ， 称 为 立 口 。 ЕВЕ БОК. 牢固 ， 缺 点 是 施工 中 
па, йеэ, ава 

ЗЕ МЕНЕ ИИА AG BH EJ ГТ 
缘 尺 寸 多 出 20 一 30mm。 ЖЕ 















方便 ， {Н} ЫЗ [ЗЕН К, 








直接 固定 到 墙 上 ， 每 边 的 固定 点 不 少 于 两 个 ， 其 间距 不 应 大 于 1.2m。 


























安 窗 和 砌 墙 相互 





以 后 再 安装 窗 框 ， 汶 便于 安装 ， 预 留 洞口 应 比 窗 框 


窗 
影 


外 


为 加 强 窗 框 与 墙 的 

















联系 ， 安装 时 应 用 长 钉 净 窗 框 国定 于 - 砌 墙 时 预 埋 的 来 砖 士 ， 也 可 用 铁 脚 或 膨胀 螺栓 将 窗 框 


D 窗 框 在 墙 洞 中 的 位 置 : 要 根据 房间 的 使 用 要 求 、 増 身 的 材料 及 増 体 的 厚 度 碑 定 。 有 
窗 框 内 平 、 窗 鹤 居中 和 窗 杠 外 平 三 :种 形态 。 窗 框 内 平时 ， 对 内 开 的 窗 扇 可 贴 在 内 增 面 ， 少 


占 室内 空间 ， 当 墙 体 较 厚 时 ， 窗 框 居中 布置 ， 外 侧 可 设 窗台 ， 内 侧 可 做 窗台 板 ， 窗 框 外 平 








多 用 于 板材 墙 或 厚度 较 注 的 外 墙 。 
© 窗 框 的 墙 缝 处理 ， 窗 框 与 墙 之 间 的 缝隙 应 填塞 密实 ,满足 防风 、 




















等 要 求 。 一 般 情况 下 ， 洞 口 边缘 可 采用 平 口 ， 用 砂浆 或 油 襄 柑 缝 。 为 保证 嵌 终 牢固， 常 





窗 框 靠 墙 一 侧 内 外 两 角 做 灰 口 。 寒 冷 地 区 在 洞口 两 侧 外 缘 做 高 低 口 为 宜 








材料 ， 以 增强 密闭 效果 。 标 准 较 高 的 常 做 贴 脸 或 简 子 板 。 木 窗 框 靠 墙 一 





易 受 潮 变形 ， 








常 当 窗 框 的 宽度 大 于 120mm 时 ， 在 窗 框 外 侧 开 槽 ， 俗 称 背 模 ， 并 做 防腐 处 理 。 





© 窗 框 与 窗 扇 的 关系 : 窗 肩 既 要 开启 方便 ,又 要 关闭 紧密 。 为 此 通常 在 窗 框 上 做 裁 


深度 为 10 一 12mm， 也 可 以 钉 小 木 条 形成 裁 口 ， 以 节约 木料 。 为 了 提高 








, 等 内 填 弾 性 密 


当 雨 、 保 温 、 隅 声 


在 
时 
通 

















防风 挡 雨 能 力 ， 





可 


在 裁 口 处 设 回 风 槽 ， 以 减 小 风 压 和 渗透 量 ， 或 在 裁 口 处 装 密封 条 。 在 窗 框 接触 面 处 窗 扇 一 











侧 做 斜面 ， 可 以 保证 扇 、 框 外 表 接 口 处 缝隙 最 小 。 














在 内 开 窗 的 下 口 和 外 开 窗 的 中 横 框 处 ， 都 是 防水 的 薄弱 环节 ， 仅 设 裁 口 条 还 不 能 防水 ， 
一 般 需 做 披 水 条 和 滴水 槽 ， 以 防 雨 水 内 渗 ; 在 近 窗 台 处 做 积 水 槽 和 泄 水 孔 ， 以 利 将 渗入 之 




















雨水 排出 窗外 。 如 图 4.33 所 示 为 窗 框 位 置 及 防水 处 理 。 
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84.33 ” 窗 框 位 置 及 防水 处 理 Р 
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ЖАСУР WE 4.34 所 示 。 ON 
> 35-42 
2| Fk LA “2-16 
/ る W = 
И А š 
КА ГУА №} | Ж kä = 
т : TY $ 
テ р mn 
| A al Š — 
ュー コル д 披 水 e 
和 NN == й る 
ハ 2| “+нҗ | А 
(a) ИН ай (c) 2 一 2 剖面 图 


30-60 


1 | 


юк Я КА 
(d) I—l št Ed (е) 3 一 3 剖面 图 





图 4.34 ”玻璃 窗 扇 的 构造 

① 窗 扇 厚度 : 窗 扇 厚度 一 般 取 35~42mm, 以来 用 40mm 者 较 多 。 纱 窗 扇 的 框 料 厚度 
可 小 些 ， 一 般 为 30mm 左右 。 
© 玻璃 的 选择 与 安装 : 选择 玻璃 应 兼顾 窗 的 使 用 及 美观 要 求 。 玻 璃 厚度 的 选用 与 窗 扇 分 
格 的 大 小 有 关 ， 单 块 面积 小 的 ， 一 般 选 2mm 或 3mm 厚 ， 单 块 面积 较 大 时 可 选用 Smm 或 6mm 
厚 的 玻璃 。 玻 璃 一 般 用 油 灰 嵌 固 安装 。 对 不 会 受 雨水 侵蚀 的 窗 扇 玻璃 ， 也 可 用 小 木 条 镶 钉 。 
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5. 金属 门窗 的 构造 

1) 铝 合金 门窗 

钼 合金 门窗 框 料 是 利用 转角 件 、 插 接 件 、 紧 固件 来 组 装 成 扇 和 框 。 窗 框 的 组 装 多 采用 直 
插 ， 很 少 采用 45” 斜 接 ， 直 插 较 斜 接 牢固 简便 、 加 工 简单 。 门 窗 的 附件 有 导向 轮 、 门 轴 、 密 
封条 、 密 封 垫 、 橡 胶 密封 条 、 开 闭锁 、 拉 手 、 把 手 等 。 门 扇 均 不 采用 合 页 开启 。 铝 合金 门 多 
为 半截 玻璃 门 ， 采 用 平 开 的 开启 方式 ， 门 扇 边 杠 的 上 下 端 用 地 弹簧 连接 ， 如 图 4.35 所 示 。 
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0070006 
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е 
i 9 
板式 扶手 





N L070F03 ©) 


`Lo70008 
園 4.35 BALTAR 
O 铝 合金 推拉 门窗 的 构造 : 如 图 4.36 和 图 4.37 所 示 ， 推 拉 门 由 门扇 、 门 轨 、 地 槽 、 
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建筑 识 图 与 构造 


* 
m 











滑轮 及 门框 组 成 。 门 肩 可 采用 钢 木门 、 钢 板 门 、 空 腹 薄 壁 钢 门 等 ， 每 个 门扇 宽度 不 大 于 
1.8m。 推 拉 门 的 支承 方式 分 为 上 挂 式 和 下 滑 式 两 种 ， 当 门扇 高 度 小 于 4m 时 用 上 挂 式 ， 即 
门扇 通过 滑轮 挂 在 门洞 上 方 的 导轨 上 ; 当 「] 扇 高度 大 子 4m 时 多 用 下 滑 式 ， 在 门洞 上 下 均 
设 导 轨 ， 门 扇 沿 上 下 导轨 推拉 ， 下 面 的 导轨 承受 门扇 的 重量 。 推 拉 门 位 于 墙 外 时 ， 门 上 方 
需 设 雨 篷 。 铝 合金 推拉 窗 的 构造 打 不 同 断 面 型 材 组 合 而 成 ， 上 框 为 模 形 断面 ， 下 
框 为 带 导轨 的 凸 形 断 面 ， 两 侧 固定 。 
塑料 垫 块 是 在 闭合 时 作 窗 肩 的 定 











































































































图 4.36 ” 铝 合金 推拉 门 构 造 











铝 项 框 


可 移动 扇 


ВЕ 





@ @ == 8 


图 4.37 铝 合金 推拉 窗 构造 
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© 铝 合金 平 开门 的 开启 : 均 采 用 地 弹簧 装置 ， 门 与 窗 的 构造 做 法 如 图 4.38 和 图 4.39 
所 示 。 平 开 窗 的 构造 与 一 般 窗 相近 ， 四 角 连 接 为 直播 或 45° 斜 接 ， 其 合 页 必须 用 铝 合金 、 
不 锈 钢 ， 螺 钉 为 不 锈 钢 螺钉 ， 也 可 以 用 上 下 转轴 开启 。 铝 合金 弹簧 门 构造 如 图 4.40 所 示 。 





























































































室外 へ RS 
国 4.38 ” 铝 合金 平 开门 构造 
2 Е ДЕА 
{975 [Т 
š үп 
室内 КАА 
室外 © а 
T 1 
| 
ТЬ 4 





94.39 ” 铝 合 金平 开 窗 构造 
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こ 還 し 
M 985 





© EA 
螺钉 固定 
固定 ， 或 上 
砂浆 填 缝 ， 表 面 
如 图 4.41 所 示 。 
2) #1 


金 [ 


(1) 钢 门 : 

可 做 成 带 侧 挂 的 。 

后 高 频 焊 接 而 成 ， 
百叶 等 
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4.40 


窗 的 安装 : 铝 合金 











СЕТ NK, HE 














Г 

钢 制 的 门窗 与 木门 窗 相 比 ， 在 坚固 、 
木材 ， 透 光 面 积 较 大 ， 
平 开 





НИЯ. 


作为 建筑 的 外 转 
实 腹 钢 门 有 一 般 门 











门扇 可 为 全 板 (Imm 


护 构 件 应 
和 防风 沙 广 
FE 开 空腹 钢 门 分 有 框 钢 门 和 无 框 钢 门 两 种 ， 
厚 冷 轧 冲 压 模 形 钢板 )、 


铝 合金 弹簧 门 构造 


窗 框 与 洞口 的 连接 采 
` 锈 钢 锚 板 ， 当 外 框 与 洞口 安 半 
射 钉 将 和 


装 时 ， 


柔性 连接 ， 














耐久 、 


] 两 种 ， 


耐火 和 密闭 等 性 能 上 都 较 优越 ， 


用 已 较 普 遍 。 


特制 嵌 颖 条 和 橡胶 密 境 


而 上 


门窗 框 的 外 
经 校正 定位 后 锚 板 即 与 墙 体 埋 件 焊 牢 
的 外 侧 与 墙 体 之 间 的 缝隙 内 填 沥 青 麻 丝 ， 
铝 合金 门窗 玻璃 的 安装 采 上 








门扇 骨架 


由 型 钢 构成 实 腹 钢 














骨 料 是 
板 上 镶 玻 璃 与 通风 百 中 











侧 用 
使 窗 


外 抹 水 泥 


门 也 


普通 碳 素 钢 经 轧 制 


-或 全 


#4= ЕР) 








8441 铝 合 金 六 窗 安 装 节点 构造 
1 一 玻璃 ，2 一 橡胶 条 ; 3 一 压条 ; 洒 一 内 扇 ，5 一 外 框 ; 6 一 密封 育 
7 一 砂浆 ，8 一 地 脚 ;9 志 软 填料 ，10 一 塑料 垫 ，11 一 膨胀 螺栓 
(2) 钢 窗 : 平 开 钢 窗 与 平 开 木 窗 在 构造 组 成 上 基本 相同 /不 同 的 是 在 两 扇 钢 窗 闭合 处 
设 有 中 竖 框 , 作为 关闭 窗 扇 时 固定 执 手 之 用 。 实 腹 钢 窗 方 般 选 用 断面 高 度 为 25mm 及 32mm 
的 窗 料 ， 如 图 4.42 所 示 志 空腹 钢 窗 料 是 用 1.5~2.Smim 厚 的 普通 低 碳 钢 经 冷 轧 的 薄 壁 型 的 
钢材 ， 断 面 高 度 有 2Smm 和 30mm 等 規格 。 


SS AN 
=] = ЕЕЕ = А Ы | 
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園 4.42 НЕ 
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ШЫ 
ПП язве 








9 4.42, KRAGE) 
(3) 钢 门窗 的 组 合 及 其 连接 构造 六 大 面积 的 钢 门窗 可 用 基本 单元 进行 组 合 。 组 合 时 ， 各 基 
本 单元 之 间 须 插入 工 形 钢 、 钢 管 ; 角钢 或 槽 钢 等 作为 支承 构件 ;这 些 支承 构件 须 与 墙 、 柱 、 过 
油 灰 栋 实 ， 如 图 4.43 所 示 。 


梁 等 牢固 连接 ， 然 后 各 门窗 基本 单元 再 与 它们 用 螺钉 拧紧 ， 缝 隙 月 
68 
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(b) 横 档 节点 


(а) НЕ 


В 4.43 ” 钢 门窗 组 合 节点 构造 


#*4= ЕЕ ИИ 





(4) 钢 门窗 的 安装 : 标准 钢 门 窗 的 尺寸 一 般 以 洞口 尺寸 为 标志 尺寸 ， 构 件 与 洞口 之 间 
留 有 10 一 20mm 灰 缝 宽度 ， 须 用 砂浆 填塞 ， 如 图 4.44 所 示 。 

另 一 种 钢 窗 框 与 墙 连接 方法 是 在 窗 洞 四 周 钻 孔 ， 用 膨胀 螺栓 固定 ， 窗 框 与 墙 之 间 的 缝 
隙 用 水 泥 砂浆 堵 实 。 

Г БЕЯ НЕЕ, АОН, ЗЕ, И, АЛИЯ. 












































ОБЗ зто ру Зе 


U <` 3 

。 Z 75-90 
, に y > 
` ¿ 





ЖЕ 





ЖИВ 
© BDE UTARA 0 (d) 砖 墙 预 留 孔 水 泥 砂浆 安 铁 脚 
图 4.44 ”铁窗 铁 脚 安装 节点 构造 


3) 彩 板 钢 门窗 

彩 板 钢 门窗 型 材 的 断面 是 由 开口 或 咬 口 的 管材 挤 压 成 型 的 。 型 材 分 为 框 料 、 扇 料 、 中 
杠 、 横 可 、 门 芯 板 等 ， 各 类 型 材 按 系 列 进行 组 合 ， 如 SP 系列 、SG 系 列 等 。 毎 衝 断 面 均 太 
编号 ， 并 按 系 列 编号 进行 组 装 。 

彩 板 钢 门 窗 的 开启 形式 ， 有 平 开 、 固 定 、 中 悬 、 推 拉 及 组 合式 等 ， 其 细部 构造 如 图 4.45 
和 图 4.46 所 示 。 
彩 板 钢 门 窗 框 的 拼装 ， 采 用 直 插 式 或 45* 斜 接 式 连 接 ， 门 窗 扇 的 四 框 拼装 ， 采 用 45° 
斜 接 式 连接 。 插 接 件 为 硬 质 PVC 塑料 , 两 端 有 倒 刺 , 其 断面 和 彩 板 异 型 材 内 腔 断 面相 配套 。 
另 一 种 插 接 件 为 角钢 连接 件 ， 紧 固件 为 自 攻 螺 钉 和 拉 钾 钉 。 门 窗 用 五 金 配件 为 硬 质 PVC 塑 
料 制品 或 不 锈 钢 制品 。 
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图 4.46 彩 板 钢 门 ( 平 开 、 固 定 组 合 门 ) 构 造 节点 
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门窗 的 安装 分 为 带 副 框 和 不 带 副 框 两 种 方法 ， 如 图 4.47 和 图 4.48 所 示 。 











B ン 
ミ «і 
ра я 
п 
= 
5x100x100 
预 埋 件 %10 圆 钢 | 
洞口 宽 B 连接 件 





砂浆 
副 框 


MI15x12 自 攻 螺 钉 
ШУНАН 
M5x20 自 攻 螺 钉 





副 框 
А—А 1 
(b) 带 副 框 窗 安装 


图 4.47 ” 带 副 框 彩 板 钢 门窗 安装 节点 
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zj 村 
建筑 密封 育 封 条 М5.5х80 
门窗 外 框 


硬木 条 或 





[ДГ Му \ вв 
M5.5x80 膨 胀 螺钉 ¿A Re 
建筑 密封 前 密封 ベー 窗 在 安装 前 ， 将 室内 外 
砂浆 y АЕ 
ЕЎ に ツン 将 窗 与 洞口 直接 连接 。 此 种 
= AN 安装 形式 适用 于 一 般 建筑 。 
4.48、 不 带 副 框 彩 板 钢 门窗 安装 节点 
门窗 过 梁 a 


ЕЗ 上 开设 门窗 洞口 时 ， 为 了 承受 洞口 业 部 彻 体 传 来 的 各 种 荷 裁 ， 并 把 这 些 荷 载 伟 
给 洞口 两 侧 的 墙 体 、 | 常 在 门窗 洞口 上 设置 积 梁 、 即 门窗 过 梁 。 过 梁 的 形式 较 多 ， 常 见 的 有 
砖 拱 过 梁 、 钢 筋 苇 过 梁 和 钢筋 混凝土 过 梁 三 种 ， 如 图 4.49 所 示 。 


m a | | > 
(а) (БУ (ОЗНА 
回 ИИ o o 
(GAN ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЯ = = 
+ 
>240 =240 


(d) 钢 筋 砖 过 梁 (e) 钢 筋 混 凝 十 过 梁 
图 4.49 过 梁 的 构造 形式 
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ERL ЗР ВЕТОК, ШЁ& 4.50 所 示 为 由 竖 砌 的 砖 作 拱 圈 的 平 拱 过 梁 ， 一 般 将 
砂浆 灰 缝 做 成 上 宽 下 窄 , 上 宽 不 大 于 20mm, 下 宽 不 小 于 Smm。 砖 强度 等 级 不 低 于 MU10, 


砂浆 不 能 低 于 M5.0， 砖 砌 平 拱 过 梁 净 跨 7 宜 小 于 1.2m， 不 应 超过 1.8m， 中 部 起 拱 高 约 
为 L/50. 















































K 




















=i ч 
нши ШШШ Яй 


# 4.50 НН 

2. 钢筋 砖 过 梁 

АЕА АЧК Р MU10， 砌 筑 砂浆 不 低 于 M5.0。 一 般 在 洞口 上 方 先 支 木 模 ， 
EEFI, FAAR 96 钢筋 ， 要 求全 六 西端 墙 内 不 少 于 240mm， 钢 筋 放置 在 第 一 
二 皮 砖 之 间 。 МЕТИ 5—7 皮 砖 或 不 小 于 L/5， 钢 筋 砖 过 梁 净 跨 宜 为 1.5 一 2m。 如 图 4.51 
所 示 为 钢筋 砖 过 梁 。 
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(a) 过 梁 外 形 和 尺寸 





图 4.51 钢筋 砖 过 梁 
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(b) 钢筋 在 第 一 、 二 皮 态 之 间 о ERETO 
masi ние о 


< へ NN 


3. 钢筋 混凝土 过 梁 N ` 

钢筋 混凝土 过 梁 有 现 浇 和 预制 两 种 ， НЕХ. 为 了 施工 方便 ， 梁 高 应 
与 砖 的 皮 数 相 适应 ， 以 方便 墙 体 连续 砌 筑 ， 故常 岗 汪 高 为 60mm、 120mm. 180mm. 240mm, 
ИП 60mm 的 整 倍数 。 梁 宽 一 般 同 墙 厚 ， SEPTA EREE LIKET DE 240mm, 以 保证 足 
够 的 承 压 面积 。 
过 梁 断 面 形 式 有 和 矩形 和 工 J, З 仙人 АЫ ПЕН, ЖИЕ, 
Н ОЕ HR SF ТЖ. 部 在 南方 炎熱 多雨 地区 。。 常 从 过 梁 上 挑 出 300—500mm 
ЖЇН, BERI РЖ, 又 可 遮挡 部 分 直射 天 阳 光 ， 如 图 4.52 所 示 。 
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ZA р 11040 
А 面 过 梁 Ў 
11.051, Е 
(а) СЕРИИ (b) 过 梁 纵 截面 
2% 
= === 
300~300 
(4) 带 窗 套 过 梁 (е) 带 窗 梢 过 梁 








图 4.52 ”钢筋 混凝土 过 梁 
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БЕШП 


当 建 筑 物 窗 间 墙 上 有 集中 荷载 ， 而 墙 厚 又 不 足以 承担 起 荷载 让 或 墙 体 的 长 度 、 高 度 超 
过 一 定 的 限度 时 ， алая КЕ и А пин 般 为 120mm х 
370mm、240mmX370mm、240mmX490mm 等 。 此 外 ， 当 堪 让 开设 的 门洞 口 处 在 两 墙 转角 
处 或 十 字 墙 交接 处 时 ， 为 了 保证 墙 体 的 承载 负 E 力 及 稳定 忻 和 训 贴 标语 门框 的 安装， 应 设 门 
井 ， 门 吉 尺 寸 不 应 小 于 120mm。 如 图 4.53 ИННЫ. 


м X 
\ 


ин 12 | 
A ваз А 
вр — ту = 


EEE ES УЕНЫ Du ЈА 2 By РУ Ли PL EEA. HT ERR Е — 
起 ， 可 大 大 提高 建筑 物 的 空间 刚度 和 整体 性 ， 增 强 墙 体 的 稳定 性 ， 提 高 建筑 物 的 抗震 能 
力 ， 同 时 也 可 减少 因 地 基 不 均匀 沉降 而 引起 的 墙 身 开裂 。 圈 梁 有 钢筋 砖 圈 梁 和 钢筋 混 凝 
ERP 
钢筋 砖 圈 梁 多 用 于 非 抗 震 区 ， 结 合 钢筋 砖 过 梁 沿 外 墙 形成 。 
钢筋 混凝土 圈 梁 的 宽度 一 般 同 墙 厚 ， 对 墙 厚 较 大 的 墙 体 可 为 墙 厚 的 2/3， 高 度 不 小 于 
20mm, 常 見 的 有 180mm 和 240mm。 轿 梁 的 数量 与 抗震 设防 等 级 和 墙 体 的 布置 有 关 ， 一 
般 情况 下 在 榴 口 的 基础 处 必须 设置 ， 其 余 楼 层 可 隔 层 设置 ， 防 震 等 级 高 的 则 需 层 层 设置 。 
圈 梁 构造 如 图 4.54 所 示 。 
圈 梁 当 遇 到 洞口 ,不 能 封闭 的 , 应 在 洞口 上 部 或 下 部 设置 不 小 于 圈 梁 截面 的 附加 圈 梁 ， 
其 搭 接 长 度 不 小 于 lm， 且 应 大 于 两 梁 高 差 的 2 倍 ， 如 图 4.55 所 示 。 但 有 抗震 要 求 的 建筑 
物 ， 其 圈 梁 不 宜 被 洞口 截断 。 
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为 了 提高 砖 混 结构 的 整体 高 度 和 稳定 性 ， 增 加 建筑 物 的 抗震 能 力 ， 除 了 保障 砌 体 强度 
和 设置 圈 梁 外 ， 必 要 时 还 应 加 设 钢筋 混凝土 构造 柱 。 

钢筋 混凝土 构造 柱 是 从 构造 角度 考虑 设置 的 ， 结 合 建筑 物 的 防震 等 级 ， 一 般 在 建筑 物 
的 四 角 、 内 外 墙 交接 处 ， 以 及 楼 梯 间 、 电 梯 间 的 四 个 角 等 位 置 处 设置 构造 柱 。 构 造 柱 应 与 
圈 染 紧密 连接 ， 使 建筑 物 形 成 一 个 空间 骨架 ， 从 而 提高 建筑 物 的 整体 刚度 ， 提 高 墙 体 的 应 
变 能 力 ， 使 建筑 物 做 到 裂 而 不 倒 。 

构造 柱 的 界面 应 不 小 于 180mm X240mm， 主 筋 不 小 于 4912， 墙 与 柱 之 间 沿 墙 高 每 
500mm 设 296 拉 结 钢筋 ， 每 边 伸 入 墙 内 不 小 于 Im， 如 图 4.56 所 示 。 纵 向 钢筋 宜 用 4612, 
夭 筋 间距 不 大 于 250mm， 且 在 柱 上 下 端 宜 适 当 加 密 ; 抗震 设防 烈度 为 7 度 时 超过 六 层 、8 
度 时 超过 五 层 和 9 度 时 ， 纵 向 钢筋 宜 用 4814， 往 筋 间距 不 大 于 200mm: 房屋 角 的 构造 柱 
可 适当 加 大 截面 及 配 筋 。 
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构造 柱 在 施工 时 ， 应 先 砌 墙 ， 并 留 马 牙 楼 ， 随 着 墙 体 的 上 升 ， 逐 段 浇 筑 钢 筋 混凝土 构 
造 柱 ， 构 造 柱 的 混凝土 标号 一 般 为 C20。 














(a) L 形 转角 处 构造 往 О И 
二 
图 4.56 “构造 柱 的 结构 示意 图 = 
2 





块 材 隔 墙 


块 材 隔 墙 是 指 用 普通 黏 士 砖 和 各 种 轻 质 砌 块 砌 筑 的 隔 墙 。 

1. 普通 砖 隔 墙 

普通 砖 隔 墙 有 1/2 砖 厚 、1/4 砖 厚 两 种 。 半 砖 墙 是 用 普通 黏 士 砖 顺 砌 而 成 ， 当 采用 M5 
砂浆 砌 筑 时 ， 高 度 不 宜 超过 4m， 长 度 不 宜 超过 бт: 顶部 楼 板 相 接 处 用 立 砖 斜 砌 ， 填 塞 墙 
与 楼 板 间 的 空 阶 。 在 构造 上 ， 为 保证 墙 体 的 稳定 性 ， 隔 墙 两 端 应 与 承重 墙 牢 固 连 接 ， 并 沿 
増 身 高度 毎 隔 1.2m 设 一 道 30mm 厚 水 泥 砂浆 层 ， 内 放 296 钢筋 。 隔 墙 上 有 门 时 ， 需 预 埋 
木 砖 、 铁 件 或 带 有 木棉 的 混凝土 预制 块 ， 以 便 固定 门框 。 如 图 4.57 所 示 为 半 砖 隔 墙 构造 。 

1/4 砖 墙 是 用 普通 黏 士 砖 侧 砌 而 成 ， 砌 筑 砂 浆 不 宜 低 于 M5。 由 于 1/4 砖 墙 厚度 薄 、 稳 
定性 差 ， 其 高 度 和 长 度 都 不 宜 过 大 ， 常 用 于 面积 不 大 且 无 门窗 的 部 位 。 

砖 隔 墙 坚固 耐久 ， 有 一 定 的 隔 声 能 力 ， 但 自重 大 、 湿 作业 量 多 ， 且 不 易 拆 装 。 































































































113 


A 
こ 還 し 
— M аялау 












毎 隔 1m 用 木 
横 对 口 打 紧 
"ЕЕК 






















































































Уго; 
N BOEK 
` 244388 K: 


50:50:50 
Жи 


© 


457 жаана 









































2. ива 

mem 为 了 减轻 隔 墙 的 自重 和 节约 用 砖 ， 常 采用 加 气 混凝土 砌 块 、 粉 煤 灰 硅 
SASA u 酸 盐 砌 块 、 水 泥 炉渣 空心 砖 等 砌 筑 隔 墙 。 隔 墙 的 厚度 随 砌 块 尺寸 而 定 ， 一 
回 般 为 90 一 120mm。 砌 块 墙 自重 经、 孔隙 率 大 、 隔 热 性 能 好 ， 但 吸水 性 差 ， 
【参考 图 文 】 — 因此 砌 筑 时 应 在 墙 下 砌 3 一 5 KREEG. 砌 块 墙 厚度 较 薄 ,也 需 采 取 措施 加 
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强 其 稳定 性 。 砌 块 隔 墙 构造 如 图 4.58 所 示 。 
墙 高 大 于 4m 时 设 钢 入 混 凝 十 带 ( 2) жЕ 
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園 4.58 УЕ 


[4.5.2 立 盘 式 隔 墙 и 























СИВ Н КНЕЗ, НЫ, EURE MAREA : 
成 骨架 ， 把 面 层 钉 结 、 涂 抹 或 粘贴 在 骨架 上 而 形成 的 隔 墙 ， 所 以 隔 墙 由 骨 5 
架 和 面 层 两 部 分 组 成 ， 如 图 4.59 所 示 。 > 

1. 骨架 回 


立 筋 式 隔 墙 一 般 有 木 骨架 、 轻 钢 骨 架 、 石 膏 骨 架 、 石 棉 水 泥 骨 架 和 铝 【参考 图 文 】 
合金 骨架 等 。 近 年 来 为 了 节约 木材 和 钢材 ， 各 地 出 现 了 不 少 利 用 地 方 材料 、 工 业 废料 及 轻 
金属 制 成 的 骨架 ， 如 石膏 骨架 、 石 棉 水 泥 骨 架 、 鞭 苦 士 骨架 、 轻 钢 和 铝 合金 骨架 等 。 骨 架 
上 槛 、 下 槛 、 墙 筋 、 横 返 或 斜 撑 组 成 。 

(1) 木 骨 架 由 上 槛 、 下 槛 、 墙 筋 或 斜 撑 组 成 ， 上 下 槛 截面 尺寸 一 般 为 (40 一 50)mmX (70— 
100)mm， 墙 筋 间 距 为 400 一 600mm， 当 饰 面 为 抹 灰 时 取 400mm， 饰 面 为 板材 时 取 500mm 或 
600mm。 木 骨架 具有 自重 轻 、 构 造 简 单 、 便 于 拆 装 等 优点 ,但 防水 、 防 潮 、 防 火 、 隔 声 等 性 能 
差 ， 并 且 耗 费 大 量 木材 ， 如 在 3m 左右 高 的 隔 墙 内 要 设 四 道 。 立 柱 与 横 档 可 以 用 桦 接 或 钉 接 ， 
表面 应 尽 可 能 平整 ， 木 材 应 是 干燥 和 不 带 节 疤 的 。 































































































115 


A 
-e 
— M аялау 





立 筋 







"| 


хня 


IRER F Ai 


ENSKIR 


铜 丝 或 铅 丝 É 


HE 






グ 








水 泥 砂浆 


9 4.59 立 筋 隔 墙 构造 











(2) 钢 骨架 是 由 各 种 形式 的 薄 壁 型 钢 制 成 的 ， 其 主要 优点 是 自重 小 、 强 度 高 、 刚 度 大 、 
结构 整体 性 好 ， 易 于 加 工 和 大 批量 生产 ， 还 便于 根据 需要 拆卸 和 组 装 。 常 用 的 落 壁 型 钢 是 
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0.8mm 厚 的 槽 钢 或 工 字 钢 。 大 规模 生产 的 都 是 冷 轧 件 ， 小 批量 生产 时 ， 也 可 用 1mm 厚 的 钢 
板 在 板 边 机 上 成 型 。 在 日 本 ， 多 用 厚 0.8mm、 宽 65mm 的 薄 壁 型 钢 做 骨架 ， 在 俄罗斯 ， 多 
用 100тт Х 50mmX 0.6mm 的 薄 壁 模 钢 做 骨架 。 立 柱 可 用 单 槽 钢 ， 也 可 将 两 个 槽 钢 锦 接 成 
方 管 形 。 型 钢 接 长 时 一 般 用 气 焊 ， 与 楼 板 、 墙 、 柱 等 构件 相连 时 ， 多 用 膨胀 螺栓 来 连接 。 
CL PHAR REJ. 
(3) 石膏 骨架 多 用 于 石膏 板 墙 ， 其 立柱 和 横 档 的 断面 为 矩形 、 门 形 或 工 字形 。 我 国 采 
的 石膏 骨架 有 两 种 : 一 种 是 浇注 的 ， 另 一 种 是 用 纸 面 石膏 板 粘 接 的 。 采 用 后 一 种 骨架 时 ， 
先 用 无 机 黏 结 剂 将 800mmX3000mm※12mm 的 石膏 板 粘 接 在 一 起 ， 再 将 粘 接 好 的 石膏 板 
切割 成 63mm 宽 的 石膏 骨架 杆 件 。 
(4) 石棉 水 泥 骨 架 常 用 的 是 由 三 层 6mm 厚 、80mm 宽 的 石棉 水 泥 板 条 粘 接 而 成 б, 断 
面 尺 寸 为 20ommX80mm， 长 度 按 工 程 需要 来 决定 。 采用 石棉 水 泥 骨 架 的 复合 隔 雯 板 、 三 胺 
板材 系列 ， 外 形 尺 寸 可 达 3200mmX900mmX120mm。 由 于 我 国内 前 生产 的 石棉 水 泥 板 多 
为 1200mm X 800mm X 6mm， 因 此 在 工程 实践 中 ， 往 住 要 用 短 料 拼 成 长 骨架 ， 这 种 骨架 制 
而 且 易 在 搭 接 处 断裂 ， 据 试验 ， 其 抗 折 强 度 比 无 缝 的 骨架 约 低 30%。 
) 水 泥 刨 花 骨 架 可 钉 、 可 锯 ， 不 燃 、 不 腐 ， ` 便 于 制作 ， 可 用 于 立 筋 式 隔 墙 ， 也 可 用 

Кт, DY XN 

2. 面 屋 

骨架 的 面 层 有 нокии нй, уке 常用 木 骨架 ， 即 形成 传统 的 板 条 抹 灰 
陋 墙 ， 人造 板 材 可 用 木 骨 ЖЕМИН. 隔 墙 的 名 称 就 是 依据 不 同色 面 层 材料 而 定 的 。 

(1) ЖЖЖИНИ: 是 先 在 木 骨 架 的 两 侧 钉 灰 板 条 ; 狱 后 抹 灰 。 灰 板 条 的 尺寸 一 般 为 
1200mm X 24mm X 6mm;» 板 条 间 留 缝 7— 10mm, 以 全 让 底 灰 挤 入 板 条 间 缝 的 背面 咬 住 板 条 ， 
有 时 为 了 使 抹 灰 + 了 板 条 更 好 地 连接 ， 常 将 板 条 间距 加 大 ， 然后 钉 上 钢丝 网 ， 再 做 抹 灰 面 层 ， 
形成 钢丝 网 板 条 抹 灰 隔 墙 ， 如 图 4.60 所 示 出 于 钢丝 网 变形 小 、 强 度 高 ， 与 砂浆 的 黏 结 力 
大 ， 因而 抹 灰 屋 不 易 开 裂 和 脱落 , 有利 干 防潮 和 防 火 。 
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ДД_ 
ПП masne 


(2) ЛЕМ НЫ: РИАЕТ i. РАЕН. РЕ EDEN S 
板 构成 的 隔 墙 ， 面 板 可 用 镀 锌 螺钉 、 自 攻 螺 钉 或 金属 夹子 固定 在 骨架 上 ， 如 图 4.61 所 示 。 
为 提高 隔 墙 的 隔 声 能 力 ， 可 在 面板 间 填 岩 棉 等 轻 质 有 弹性 的 材料 。 


АЧЫ 
Nš: 
[5 


【参考 图 文 】 
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图 4.61 ”人造 板 材 面 层 骨架 隔 墙 


ЕЕ] бита эЛ 


КЕНИНЕ Ж ЖЕН ИУ ВН ОВ СВОЕ, ВАК, ЯЙ 
珠 岩 板 以 及 各 种 复合 板 等 ， 为 减轻 自重 常 做 成 空心 板 。 条 板 厚 度 大 多 为 
60 一 1000mm， 长 度 略 小 于 房间 净 高 x 安装 时 ， 条 板 下 部 先 用 小 木棉 顶 紧 ， 
然后 用 细 石 混凝土 堵 严 ， 板 颖 用 胶粘剂 黏 结 ， 并 用 胶泥 刮 颖 ， 平 整 后 再 做 
表面 装修 ， 如 图 4.62 所 示 。 





门窗 洞 


细 右 混 凝 十 
楼 面 结构 层 


(a) 结构 外 观 
84.62 НЕ 


#4= Еа 
















上 层 楼 板 
HAWK 
150mm 


塑料 胀 管 或 钉子 
门窗 框 安装 





ТУ 
O 条 板 同定 ан 
图 4.62 НИЕ) K 


由 于 板材 隔 墙 采用 的 是 轻 质 大 型 板材 ， ИТР Bi tk atita, 因 此 具有 自重 
轻 、 安 装 方便 、 施 工 速度 快 、 АН. 


И ЧЛ, DESSA 分别 是 为 防止 温度 变化 、 地 
基 不 均匀 沉降 必 地 震 引起 的 建筑 物 有 裂缝 或 被 坏 而 设置 的 。 变 形 颖 固然 因 其 
功能 不 同 ， 颖 的 宽度 有 所 不 同 ， 但 其 构造 设计 的 要 点 基本 相同 ， 即 要 求 在 
产生 位 移 和 变形 时 不 受阻 、 不 被 破坏 ， 并 且 不 破坏 建筑 物 的 建筑 饰 面 层 ， 
同时 应 根据 其 部 位 和 需要 ， 分 别 采 取 防 火 、 防 水 、 保 温 、 防 病虫害 等 措施 。 


ваа 


伸缩 缝 又 称 温 度 缝 ， 是 为 了 避免 由 于 温度 变化 引起 材料 热 胀 冷 缩 导 致 结构 开裂 ， 而 
沿 建筑 物 紧 向 位 置 设置 的 缝隙 。 如 图 4.63 所 示 为 砖 混 结构 伸缩 缝 的 设置 。 伸 缩 颖 要求 建 
筑 物 的 墙 体 、 楼 板 层 、 屋 项 等 地 面 以 上 构件 全 部 分 开 。 基 础 埋 在 地 下 ， 温 度 变化 大 ， 可 
不 分 开 。 

伸缩 颖 的 构造 样式 常 采 用 平 缝 、 错 口 颖 及 凸 口 缝 ， 主 要 根据 墙 体 厚度 、 材 料 、 功 能 
求 和 施工 条 件 来 确定 ， 如 图 4.64 所 示 。 为 了 防止 透风 和 雨水 渗入 ， 在 外 墙 两 侧 缝 口 采用 有 
弹性 而 又 不 渗水 的 材料 ， 如 沥青 麻 丝 填塞 ， 当 伸缩 颖 较 宽 时 ， 缝 口 可 采用 镀 锌 铁皮 或 铝 皮 
进行 盖 封 调节 ， 外 墙 伸缩 颖 构造 如 图 4.65 所 示 。 
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A 
こ 還 し 
— M аялау 











图 4.63，” 砖 混 结构 伸缩 缝 设置 示意 图 


ン レ ュ | 


10 10 






uq 4 SA 
ng М У 15 
р Кы 30 の の 20—30 
(а) ЯЕ X bage XO (с) 四 凸 颖 


图 4.64 ТТА 


B 40 





沥青 木 丝 板 


图 4.65 ”外 墙 伸缩 颖 构造 





IA лей 


沉降 颖 是 为 了 防止 建筑 物 各 部 分 由 于 不 均匀 沉降 引起 破坏 而 设置 的 缝隙 。 凡 遇 到 下 列 
情况 时 ， 均 应 考虑 设置 沉降 颖 (图 4.66)。 
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#4= Еа 





(1) 当 建 筑 物 建造 在 不 同 的 地 基 上 ， 又 难以 保证 不 出 现 不 均匀 沉降 时 。 

(2) 同一 建筑 物 相 邻 部 分 高 度 相差 很 大 ， 或 荷载 相差 悬殊 ， 或 结构 形式 不 同时 。 
(3) 相 邻 基础 的 结构 形式 、 基 础 宽度 和 埋 深 相差 较 大 时 。 

(4) 新 建 建筑 物 和 原 有 建筑 物 相连 时 。 

(5) 建筑 物 平面 复杂 ， 高 度 变 化 较 多 ， 有 可 能 产生 不 均匀 沉降 时 。 


| 
、 沉降 颖 
| | 沉降 缝 ла / 
| Г Г | 


4.66 沉降 颖 位 置 设置 示意 图 NN 
沉降 颖 用 于 满足 建筑 物 各 部 分 不 均匀 沉降 在 竖 直 为 向 上 的 自由 变形 。 因 此 ， 建 筑 物 
从 基础 到 屋顶 都 要 断 开 ， 沉 降 颖 的 宽度 与 地 基 情况 和 建筑 物 的 高 度 有 关 ， 如 图 4.67 所 
示 。 沉 降 缝 可 兼 有 伸缩 缝 的 作用 ， 其 构造 与 伸缩 多 基本 相同 ， 但 外 墙 沉降 钾 通 常用 金属 
调节 板 盖 终 ， 并 允许 建筑 物 两 个 独立 单元 奏 尾 向 能 自由 变形 ， 而 不 致 破坏 ， 如 图 4.68 
所 示 。 “а 
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(а) 双 墙 方案 沉降 缝 (b) 县 挑 基础 方案 沉降 终 (с) 双 墙 基础 交叉 排列 方案 沉降 缝 


图 4.67 基础 沉降 缝 设置 
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RM 








Єй 








ежи? 
Lw 
ШҮҮ 
くべ 
= maos актана < 
FA NRT 
` 
ш | AN 
防震 颖 是 为 了 防止 Т DEE TE 而 设置 的 缝隙。 通过 防震 


颖 将 建筑 物 


а) изии. 分 时 。 <. Хх 
(2) 建筑 物 立 面 高 


划 ы ней М ЗОНЕ НОВ Зу. я 对 以 下 情况 ， 需 考虑 设置 防 


ルス 


在 6m 以 上 时 。 у NV 





(3) ЖЭИЕ, 且 笠 下 距 高 絞 大 時 
ЕА 


рив 
于 平面 复杂 
防震 经 














应 沿 建筑 物 全 高 设置 ， 并 用 双 墙 使 各 部 分 结构 封闭 。 通 常 基础 可 不 分 开 ， 但 对 
的 建筑 ， 或 与 沉降 缝合 并 考虑 时 ， 基 础 也 应 分 开 。 
的 宽度 应 根据 建筑 物 的 高 度 和 抗震 设计 烈度 来 确定 。 在 多 层 砖 混 结 构 中 ， 一 般 





取 70 一 100mm, 在 多 层 钢 筋 混 凝 土 框 架 结构 中 , 建筑 物 高 度 在 1sm 及 15m 以 











“时 取 100mm, 


当 超 过 15m 時 : 设计 烈度 7 度 ， 建 筑 物 每 增高 4m， 颖 宽 在 100mm 的 基础 上 增加 20mm: 
设计 烈度 8 度 ， 建 筑 物 每 增高 3m， 缝 宽 在 100mm 的 基础 上 增加 20mm; 设计 烈度 9 度 ， 


建筑 物 每 增高 2m， 缝 宽 在 100mm 的 基础 上 增加 20mm。 




















位 移 。 


对 高 层 建筑 ， 由 于 建筑 物 高 度 大 ， 震 害 也 更 加 严重 。 总 的 原则 是 尽量 避免 设 颖 。 当 必 
须 设 颖 时 ， 则 应 考虑 相 邻 结构 在 地 震 作 用 下 的 结构 变形 ， 平 移 所 引起 的 最 大 侧 向 








防震 颖 的 构造 要 求 同 伸缩 颖 基本 相同 ， 但 不 应 做 企 口 缝 或 错 口 颖 的 形式 。 
宽度 比较 大 , 构造 上 更 应 注意 盖 缝 的 牢固 、 防 风 、 防 水 等 措施 , 抗震 颖 在 墙 身 的 
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ПЕР 











构造 如 








图 








4.69 


50 厚 软 质 泡 沐 塑料 
1015 a 





1510 












А 





ЗОТ, 
101 


21 


墙 体 和 门窗 





第 4= 










了 


6 号 镀 匀 铁皮 






267 КЕКЕ. = 
网 头 木 螺钉 长 35 网 头 木 螺钉 长 35 Fp 
60X60X120 木 硫 ぬ 500 60х60 х 120% @500 
(а) УЕ (b) 外 墙 转角 处 





TE 泡沫 塑料 
(c) 内 增 转 角 处 
“Т” 
图 4.69\ 抗 震 颖 在 墙 身 的 构造 一 


банта? 





(d) РАНЕ 





Ж ` 


完成 墙 身 构造 设计 。 

已 知 某 住宅 楼 外 墙 厚 240mm， 室 内 外 
坪 从 上 至 下 分 别 为 20mm J 1 : 2 水 泥 砂浆 面 层 ，80mm 厚 C10 素 混凝土 ， 
灰 土 热 屋 ， 素 士 夯实 。 要 求 沿 外 墙 纵 剖 ， 从 楼 板 以 下 至 基础 以 上 绘制 墙 身 剖面 图 。 

应 重点 表示 清楚 的 部 位 是 : ТОЧ. РЕ. ШШ. ЙИШ. ШОК. БИШЕЙ. 
各 种 节点 的 构造 做 法 较 多 ， 可 任 选 一 种 绘制 ， 图 中 必须 标明 材料 、 做 法 、 尺 寸 。 图 中 


高 差 440mm， 窗 台 距 室内 地 面 900mm, 室内 地 
00mm / 3 :7 

















线条 、 材 料 符号 等 应 按 建筑 制图 标准 来 表示 。 字 体 要 求 工整 ， 线 型 粗细 分 明 ， 比 例 1 : 10, 
用 竖 向 дз 图 纸 完成 。 





























和 结构 要 求 ， 包 
要 求 。 学 习 后 应 





本 章 介绍 了 墙 体 的 分 类 和 作用 、 墙 体 的 细部 构造 以 及 每 个 部 分 的 作 
括 墙 体 的 装饰 、 变 形 颖 等 知识 。 此 外 ， 还 包括 了 门窗 的 作用 、 分 类 和 结 
充分 理解 和 掌握 建筑 结构 中 墙 体 涉及 的 所 有 构造 要 求 和 特征 。 
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1. 选择 题 
(1) 在 墙 体 布置 中 ， 仅 起 分 隔 房间 作用 且 其 自重 还 由 其 他 构件 来 承担 的 墙 称 为 ( o 
А. 横 墙 в. 隔 墙 
C. 纵 墙 D. 承重 墙 
(2) 墙 体 依 结构 受 力 情况 不 同 ， 可 分 为 (。“)。 
А. 内 墙 、 外 墙 B. 承重 墙 、 非 承重 墙 
С. 实体 墙 、 空 体 墙 和 复合 墙 р. 又 砌 墙 、 板 筑 墙 和 装配 式 板材 墙 


(3) 隔 墙 的 设计 要 求 是 ( 。 “)。 有 关 序 号 含义 分 别 为 : I. „НФ; I ， 有 足够 的 强度 ; 








m. И; м. 易 拆 装 ; V， 隔 声 ; VI. 防潮、 ш з; w. 防晒; 以， 隔 热 。 

А. I H. Ш, N. У B. Të UA М, 
C. H. N. V. М DAN I. W. X 

(4) 既 属于 承重 构件 ， 又 属于 围 护 构件 的 是 CN D. 
A. 墙 ん Кв. 基础 
c. 楼 梯 SPE P. 门窗 

2. НЕ хх sX 

(1) 墙 体 的 作用 和 设计 要 求 是 御用 ? AP 





x 
(2) 圈 梁 的 作用 及 构造 上 要 点 是 什么 ? XT 





124 


第 与 章 





< 

ペ 

本 章 讲述 楼 地 层 的 组 成 、 类 型 、 MA SS 的 构造 以 及 顶棚 、 雨 篷 和 阳 

台 的 分 类 等 知识 。 К Ж) 
SS 


NS 
教学 目标 AAA 长 

di 

а) 掌握 楼 地 层 的 组 成 、 RA 求 。 








хх 














(2) 掌握 常见 楼 板 的 构造 特点 和 适用 范围。 x AZ 
(з) 掌握 常见 地 坪 层 的 构造 3 X 
4) тили. уйата ындай. 
< жў > 
J ЖАГ 














知识 要 点 
现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 板 构造 、 预 制 钢筋 混凝土 
楼 板 和 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 的 构造 和 
适用 范围 


掌握 常见 地 面 的 构造 地 坪 层 的 组 成 类型， 常见 地 面 的 构造 和 六 
饰 方法 

了 解 顶棚 、 雨 篷 和 阳台 的 分 类 ， 并 熟悉 各 类 型 | 直接 式 顶 棚 和 巧 吊 式 顶棚 的 构造 ， 雨 篷 和 阳 

的 构造 台 的 构造 


能 力 
掌握 楼 板 层 的 组 成 、 类 型 和 设计 要 求 





目标 










掌握 常见 楼 板 的 构造 特点 和 适用 范围 50% 
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A 
ПП 29585 





















































楼 板 层 分 隔 上 下 


E 要 讲述 楼 地 层 的 基本 组 成 、 


从 章节 导读 
楼 地 层 包括 楼 板 层 和 地 坪 层 ， 是 水 平方 向 分 隔 房 屋 空间 的 承重 构件 ， 
楼 层 空间 ， 地 坪 层 分 隔 大 地 与 底层 空间 。 楼 地 层 是 建筑 物 必 不 可 少 的 一 部 分 ， 它 既 具 有 传 
递 荷载 的 作用 ,又 具有 一 定 的 隔 声 、 防 火 和 防水 等 功能 。 本 章 
类 型 、 构 造 特 ， 点 和 适 范围 。 





A 引 例 


图 5.1 所 示 两 幅 





楼 板 层 主要 由 面 层 、 结 构 层 、 项 棚 层 和 附加 层 组 成 ， 如 图 5.2 所 示 。 
т. 面 层 




































































IË 


年 情 位 十 楼 屋上 表面 , МОЯ 




















承受 并 传递 荷载 的 作用 ， 同 时 对 室内 有 很 重要 的 装饰 作 








结构 层 


























结构 层 即 楼 板 ， 是 楼 层 的 承重 部 分 ， 包 括 梁 和 板 。 结 构 层 的 主要 功 
的 全 部 荷载 ， 并 将 这 些 荷 载 传 给 墙 或 柱 ， 同 时 还 对 墙 身 直 
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起 水 于 





支撑 的 作 














图 都 是 钢筋 混凝土 板 的 施工 制作 ， 请 同学 们 观察 有 什么 不 同 


曾 。 面 层 与 人 、 家 具 设 备 等 直接 接触 ， 起 着 保护 楼 板 、 


在 于 承受 楼 板 上 


， 帮 助 墙 身 抵 搞 


з Бе TW SSS 








和 传递 风 或 地 震 所 产生 的 水 平 力 ， 以 增强 建筑 物 的 整体 刚度 。 

















-mE 
上 -结构 层 
し mme ЖЕ р] 
上 结构 层 š 
三 附加 层 = 
し 顶棚 层 【参考 图 文 】 
图 5.2 楼 板 层 组 成 | = 
3. 项 棚 层 штен 
顶棚 层 位 于 楼 板 最 下 面 ， 也 是 室内 空间 上 部 的 装修 层 ， 俗 称 天 花 板 。 顶 棚 层 主要 起 着 
保温 、 隔 声 、 安 装 灯具 、 遮 掩 各 种 水 平 管线 设备 “改善 室内 光照 条 件 、 装 饰 美化 室内 空间 
的 作用 。 
4. 附加 层 


附加 层 位 于 面 层 与 结构 层 或 结构 层 与 顶棚 层 之 间 , 根据 楼 板 层 的 具体 功能 要 求 而 设置 ， 
ЗЕЕ ЗР, MA МАХ Bizk WA DES 


楼 板 的 类 型  — x x 


1， 按 使 用 材料 划分 

按 使 用 材料 六 楼 板 主要 有 以 下 类 型 ， 如 图 5.3 所 示 。 

(1) 木 楼 板 。 这 种 楼 板 自重 轻 、 构 造 简单 、 保 温 性 能 好 ， 但 防火 、 耐 入 ЖЫЗ 
性 差 ， 并 大 量 消耗 木材 ， 因 而 较 少 采 用 。 [oF 

(2) 砖 拱 楼 板 。 这 种 楼 板 省 钢材 、 水 泥 ， 但 施工 较 繁重 ， 承 载 能 力 差 ， 【参考 图 文 】 
对 地 基 不 均匀 沉降 很 敏感 ， 且 不 适用 于 有 振动 和 抗震 设防 地 区 ， 目 前 较 少 应 用 。 
(3) 钢筋 混凝土 楼 板 。 这 种 楼 板 的 优点 是 强度 高 、 刚 度 大 、 耐 久 、 防 火 ， 并 便于 工业 
化 生产 和 机 械 化 施工 ， 其 缺点 是 自重 大 。 这 是 目前 我 国 工 业 与 民用 建筑 中 广泛 采用 的 一 种 
楼 板 。 

(4) 组 合 楼 板 。 这 种 楼 板 是 利用 压 型 钢板 作为 楼 板 的 底 模板 ， 其 上 浇筑 混凝土 面 层 而 
形成 的 楼 板 。 这 样 既 提高 了 楼 板 的 强度 和 刚度 ， 又 加 快 了 施工 进度 ， 省 去 了 底 模板 ， 是 目 
前 大 力 推广 应 用 的 一 种 新 型 楼 板 。 

2， 按 施工 方法 划分 

按 施 工 方法 ， 楼 板 可 分 为 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 和 预制 钢筋 混凝土 楼 板 。 

(1) 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 板 。 这 种 楼 板 强度 高 、 刚 度 大 、 整 体 性 好 、 省 钢材 、 抗 震 性 能 好 ， 
易于 做 成 各 种 形状 ， 其 缺点 是 耗费 模板 多 、 湿 作业 、 劳 动 强度 大 、 工 期 长 ， 如 图 5.4 所 示 。 
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建筑 识 图 与 构造 





(2) 预制 钢筋 混凝土 楼 板 。 这 种 楼 板 便于 实现 装配 化 施工 ， 可 加 快 施工 进度 ， 且 节省 
模板 ， 能 改善 高 空 作业 、 湿 作业 的 条 件 ， 但 需要 一 定 的 吊装 能 力 ， 如 图 5.5 所 示 。 
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(©) Жш g т 他 组 合 楼板 
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图 5.4” 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 


Мам, 知识 链接 


钢筋 混凝土 楼 板 是 受 弯 构件 , 板 中 钢筋 可 分 为 底部 受 力 筋 、 上 部 分 布 筋 、 支 座 负 筋 等 。 





受 力 盘 主 要 用 来 承受 拉力 ; 分 布 钢筋 主要 用 来 使 作 


H 





5.5 ”预制 钢筋 混凝土 楼 板 





在 板 面 的 荷载 能 均匀 地 传递 给 受 力 钢 








筋 ， 抵 抗 因 温度 变化 和 混凝土 收缩 在 垂直 于 板 跨 方 
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所 产生 的 拉 应 力 ， 同 时 还 与 受 力 钢筋 


绑扎 在 一 起 组 合成 骨架 ， 防 止 受 力 钢筋 在 混凝土 浇 的 时 位 移 ; 而 为 了 避免 板 受 力 后 在 支 座 
上 部 出 现 和 裂缝， 通常 在 这 些 部 位 上 部 配置 受 拉 钢 筋 ， 





128 


这 种 钢筋 即 称 为 负 筋 。 
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楼 板 的 设计 要 求 


为 保证 楼 板 层 的 结构 安全 和 正常 使 用 ， 对 楼 板 层 有 以 下 设计 要 求 。 

(Т) 强度 、 刚 度 要 求 。 从 结构 上 考虑 ， 楼 板 层 必须 有 足够 的 强度 ， 以 确保 使 用 安全 ; 
同时 应 有 足够 的 刚度 ， 使 其 在 荷载 作用 下 的 弯曲 挠 度 不 超过 允许 范围 ， 避 免 结 构 破 坏 。 刚 
度 以 挠 度 来 控制 ， 通 常 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 的 挠 度 了 要 求 满足 L/350<f<L/250, WERE 
板 的 挠 度 f 导 L200， 其 中 工 为 楼 板 的 跨度 。 

(2) 隔 声 、 热 工 和 防火 要 求 。 设 计 楼 板 层 时 ， 根 据 不 同 的 使 用 要 求 ， 需 考虑 隔 声 、 保 
温 、 隔 热 、 防 水 、 防 火 等 问题 。 其 中 楼 板 的 隔 声 ， 主 要 包括 隔绝 空气 传 声 和 固体 传 声 两 方 
面 。 隔 绝 空 气 传 声 采 用 将 构件 做 成 空心 ， 并 通过 铺垫 陶 粒 、 焦 硅 等 材料 来 达到 ;隔绝 固体 
传 声 通过 减少 对 楼 板 的 撞击 来 达到 ， 在 地 面 上 铺设 地 毯 、 橡 胶 等 可 以 减少 一 些 冲击 量 ， 达 
到 隔 声 的 效果 。 "tus 

(3) 工业 化 要 求 。 楼 板 层 设计 时 ， челе шлш Ка 
建筑 模 数 制 ， 以 满足 建筑 工业 化 的 要 求 。 

(4) 经 济 要 求 。 多 层 建筑 中 ， вава ас а зоне —30%, 因此 在 楼 板 层 设计 
时 应 力求 经 济 合理 ， 在 结构 布置 、 构 件 选 型 和 确 冠 构造 方案 时 ， 应 与 建筑 物 的 质量 标准 和 
房间 使 用 要 求 相 适应 ， 以 免 造成 浪费 。.A N 
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现 淡 钢 筋 混凝土 楼 板 是 在 施工 现场 依照 设计 位 置 进行 支 模 、 绑 扎 钢筋 、 浇 筑 混凝土 等 
施工 程序 而 成 形 的 楼 板结 构 。 其 优点 是 结构 的 整体 性 能 与 刚度 较 好 ， 适 合 于 抗震 设防 及 整 
体 性 要 求 较 高 的 建筑 、 有 管道 穿 过 楼 板 的 房间 (如 厨房 、 卫 生 间 等 )、 形 状 不 规则 或 房间 尺 
度 不 符合 模 数 要 求 的 房间 。 其 缺点 是 需 在 现场 施工 ， 工 序 繁多 ， 现 涪 混 凝 = 
土 需要 养护 、 施 工 工期 长 ， 且 需要 大 量 使 用 模板 等 。 miem 
现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 根据 受 力 和 传 力 情况 不 同 ， 有 板式 楼 板 、 梁 板式 A 
楼 板 、 无 梁 楼 板 和 压 型 钢板 组 合 楼 板 等 几 种 。 ist 
1. 板式 楼 板 【参考 国文】 
在 开间 或 进深 较 小 的 情况 下 ， 以 墙 作 垂直 支撑 的 房屋 中 ， 不 需 设 粱 ， 而 将 楼 板 的 支撑 
点 直接 放 在 墙 上 ， 此 时 楼 板 上 的 荷载 直接 靠 楼 板 传 给 墙 体 ， 这 样 的 楼 板 称 为 板式 楼 板 。 它 
多 用 于 里 度 较 小 的 房间 或 走廊 (如 住宅 建筑 中 的 厨房 、 卫 生 间 等 )。 
板式 楼 板 分 单 向 板 和 双向 板 。 当 板 四 边 支撑 时 ， 在 板 的 受 力 和 传 力 过 程 中 ， 板 的 长 边 
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尺寸 L БА 万 之 比 对 板 受 力 影响 较 大 。 当 L/L>2 时 ， 在 荷载 作用 下 ， 板 基本 上 
只 在 工 方 向 上 扭曲 , 而 在 方向 上 扭曲 很 小 ， 如 图 5.6(a) 
万 的 1/8 左右 ， 这 表明 荷载 主要 沿 工 方向 传递 ， 故 称 单 向 板 ， 当 LyL1<2 时 ， 虽 然 长 、 短 
5.6(b) 所 示 ， 这 说 明 板 在 两 个 方向 均 传 递 荷 
载 ， 都 不 可 忽略 不 计 ， 故 称 双向 板 。 相 比 而 言 ， 双 向 板 受 力 更 为 合理 ， 构 件 材料 更 能 发 挥 作 



































边 受 力 仍 有 所 区 别 , 但 两 个 方向 都 有 扭曲 ， 如 图 

































































所 示 , 实验 表明 传 给 L 的 力 仅 为 








。 一 般 单 向 板 的 厚度 取 (1/35 一 1/30)L1， 最 小 厚度 为 70mm; 双向 板 厚 度 取 (1/45 一 1/40)Z， 
最 小 厚度 为 80mm, 民 用 建 筑 中 常用 80 一 100mm。 











(b) 双向 板 


5.6 ”板式 楼 板 的 受 力 和 传 力 方式 


2. 梁 板式 楼 板 





在 板 下 设 梁 作为 支承 点 ， 荷 载 由 板 传 给 梁 ， 再 由 梁 传 给 
成 的 楼 板 称 为 梁 板式 楼 板 ， 也 称 肋 梁 楼 板 。 根 据 梁 的 构造 形式 ， 可 分 为 单 梁 式 、 复 梁 式 和 


井 格 式 楼 板 层 。 
1) 单 梁 式 楼 板 

















墙 或 柱 ， 这 种 由 板 和 梁 组 合 而 











当 房 间 比 较 小 时 ， 仅 在 一 个 方向 设 梁 ， 梁 支承 在 承重 墙 上 ， 这 种 形式 为 单 梁 式 楼 板 。 
一 般 梁 的 跨度 可 取 5 一 sm， 梁 的 高 度 为 跨度 的 12 一 10， 梁 的 宽度 取 其 高 度 的 113 一 1/2; 


板 跨 取 2.5 一 3.Sm。 
2) 复 梁 式 楼 板 
当 房间 尺寸 较 大 时 ， 采 用 复 梁 式 楼 板 ， 在 两 
交 。 其 构造 做 法 是 板 搁置 在 次 梁 上 ， 次 梁 搁 置 在 























个 方向 设 梁 





ЕЖЕ, 





， 梁 分 主 梁 和 次 梁 且 垂直 相 
E 梁 搁置 在 墙 或 柱 上 ， 如 图 5.7 























所 示 。 


130 





з Бе ЕЗЕН 





3) 井 格式 楼 板 

格式 楼 板 是 肋 梁 楼 板 的 一 种 特殊 形式 。 当 房间 尺寸 较 大 ， 并 接近 正方 形 时 ， 沿 两 个 
方向 布置 等 截面 高 度 的 梁 ， 梁 不 分 主 次 ， 与 板 整 浇 形 成 井 格 形 的 梁 板结 构 。 纵 梁 和 横梁 同 
时 承担 着 由 板 传递 下 来 的 荷载 ， 如 图 5.8 所 示 。 
F 格 的 布置 形式 ， 有 正 交 正 放 、 正 交 斜 放 、 斜 交 斜 放 等 。 板 的 跨度 即 为 梁 的 间距 ， 
般 为 2.5 一 4m。 板 为 双向 板 ， 厚 度 为 70 一 80mm。 井 格式 楼 板 外 观 规则 整齐 ， 可 不 设 柱 而 仍 
满足 较 大 建筑 空间 的 要 求 ， 常 见于 门厅 或 其 他 大 厅 中 。 
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5.8 井 格式 楼 板 





3. 无 梁 楼 板 < 、 

荷载 较 大 ， 对 房间 高 度 二 深 光 、 通 风 又 有 一 定 要 求 的 建筑 (如 商场 、 书 库 、 
多 层 车 库 等 ) 不 宜 采用 梁 板 式 楼 板 ， 宣 采用 无 梁 楼 板 避 无 梁 楼 板 是 框架 结构 中 ¿likas sl 
将 楼 板 直 接 支撑 在 柱 生 和 雯 上 的 楼 板 ， 如 图 so Biz. 为 了 增 大 柱 的 支撑 而 积 5 
和 减 小 板 的 跨度 ， 须 在 往 的 项 部 设 柱 帽 和 托 梳 二 无 梁 楼 板 的 柱 尽 量 按 方 形 网 格 “加 te] 
布置 ， 间 距 7 六 9m 渤 为 经 济 。 由 于 板 跨 度 较 大 ， 一 般 板 厚度 不 小 于 150mm。 ” 【参考 图 文 】 























图 5.9 无 梁 式 楼 板 


4. 压 型 钢板 组 合 楼 板 
压 型 钢板 组 合 楼 板 是 钢 与 混凝土 组 合 的 一 种 楼 板 。 它 利用 压 型 钢板 作 衬 板 ， 与 现 浇 混 
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凝 土 浇筑 在 一 起 ， 搁 置 在 钢 粱 上， 构成 整体 型 的 楼 板 支撑 结构 。 它 适用 于 需要 较 大 空间 的 
高 、 多 层 民 用 建筑 。 

压 型 钢板 两 面 镀 锌 ， 冷 压 成 梯形 截面 。 截 面 的 翼 缘 和 腹 板 常 压 成 肋 形 或 肢 形 ， 用 来 加 
肋 ， 以 提高 与 混凝土 的 黏 结 力 ， 如 图 5.10 所 示 。 
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#5.11 压 型 钢板 组 合 楼 板 
预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 


Py 1， 预 制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 的 类 型 

回 m 预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 是 指 在 构件 预制 加 工厂 或 施工 现场 预先 制 
M 作 ， 然 后 运 到 工地 进行 安装 的 楼 板 。 预 制 构件 可 分 为 预 应 力 构 件 和 非 预 应 力 

回 构件 两 种 。 采 用 预 应 力 构件 ， 推 迟 了 构件 裂缝 的 出 现 及 可 限制 裂缝 的 开展 ， 

【参考 图 文 】 ”从 而 提高 了 构件 的 抗 裂 度 和 刚度 ， 且 与 非 预 应 力 构件 相 比 ， 可 节省 钢 

材 30% 一 50%， 节 省 混凝土 10% 一 30%， 减 轻 自 重 ， 降 低 造价 。 
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常用 的 预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 ， 根 据 截 面 形 式 可 划分 为 实心 板 、 档 形 板 和 空心 板 
三 种 类 型 。 

1) 实心 板 

实心 板 的 厚度 小 ， 隔 声效 果 差 ， 如 图 5.12 所 示 。 一 般 不 家用 作 使 用 房 同 的 楼 板 , “E 
于 跨度 小 的 走廊 、 楼 梯 平 台 、 阳 台 、 管 沟 盖 板 等 处 。 

实心 板 上 下 面 平整 ， 制 作 简单 ， 板 的 两 端 支承 在 墙 或 粱 上 ， 板 厚 一 般 为 50 一 80mm, 
跨度 以 2.4m 内 为 宜 ， 板 宽 为 00 一 900mm。 由 于 构件 小 ， 对 起 吊 机 械 要 求 不 高 。 
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图 5.12 实心 板 

2) И 

模 形 板 是 一 种 梁 板 结合 的 构件 , 即 在 实 安 板 两 侧 设 纵 肋 构成 槽 形 截面 , 如 图 5.13 所 示 。 
当 板 的 长 度 超过 6m 时 ， 需 沿 着 板 长 每 隔 -1+000 一 1500mm 增设 横 肋 。 它 具有 自重 轻 、 省 材 
料 、 造 价 低 、 便 于 开 孔 等 优点 。 + 

模 形 板 的 跨度 为 3 一 7.2m, 7 板 宽 为 500 一 1200mms ,出 于 极 肋 形成 了 板 的 支点 ， 板 跨 减 
小 ， 所 以 板 厚 较 小 ， 只 有 -25 一 30mm。 当 板 肋 位 于 屋 的 于 面 时 ， 槽 口 向 下 ， 结 构 合 理 ， 为 
正 模 板 ， 其 板 底 不 平整 、 隔 声效 果 差 ， 常 用 于 对 观瞻 要 求 不 高 或 做 悬 吊顶 棚 的 房间 ， 反 村 
板 的 受 力 与 经 济 性 不 如 下 模板， 但 板 底 胖 整 > - 朝 工 的 槽 口内 可 填充 轻 质 材 料 ， 可 以 提高 楼 
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(a) 下 模板 (b) 反 模板 








图 5.13 ёт 
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3) 空心 板 

空心 板 是 将 平板 沿 纵向 抽 孔 ， 将 多 余 的 材料 去 掉 ， 形 成 中 空 的 一 种 钢筋 混凝土 楼 板 。 
板 中 孔洞 的 形状 有 方 孔 、 椭 圆 孔 和 圆 孔 等 ， 由 于 圆 孔 板 构造 合理 、 制 作 方便 ， 因 此 应 用 更 
广泛 。 

室 心 板 的 跨度 一 般 为 2.4 一 7.2mm， 板 宽 通 常 为 300mm、600mm、900mm、1200mm, 
板 厚 有 120mm, 150mm, 180mm, 240mm 等 ， 如 图 5.14 所 示 。 空 心 板 板 面 不 可 随意 开 洞 。 
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2， 预 制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 板 的 结构 布置 和 连接 构造 
ПВН Í 

TUAREA Е-Е ЕИО RREME ME 5.15 所 示 。 
前 者 多 用 于 开间 、 进 深 较 大 的 房间 , УН Ж E ATIE 







































































(a) RER (b) 梁 承 重 式 


图 5.15 预制 板 的 结构 布置 形式 
在 布置 楼 板 时 ， 应 尽量 减少 板 的 规格 、 类 型 ， 并 优先 选用 宽 板 ， 窄 板 作 调剂 之 用 。 
还 应 避免 出 现 板 三 边 支承 的 情况 ， 即 板 的 长 边 不 得 伸 入 墙 内 ， 和 否则 易 出 现 纵向 裂 终 。 当 
楼 板 排 列 不 够 整 块 数 时 ， 可 通过 调整 板 颖 、 于 墙 边 挑 砖 或 增加 局 部 现 浇 板 等 办 法 来 解决 。 
当 遇 上 下 管线 、 烟 道 、 通 风 道 穿 过 楼 板 时 ， 由 于 空心 板 不 宜 开 洞 ， 所 以 应 尽量 将 该 处 楼 
板 现 浇 。 
2) 连接 构造 
板 颖 宽度 一 般 要 求 不 小 于 20mm, SERTE 20—50mm 时 ， 可 用 C20 细 石 混凝土 现 浇 ; 
缝 宽 为 50—200mm 时 ， 可 用 C20 细 石 混凝土 现 浇 并 在 颖 中 配 纵向 钢筋 ， 如 图 5.16 所 示 。 
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预制 板 搁 置 在 砖 墙 或 梁 上 时 ， 应 有 足够 的 支承 长 度 。 支 承 于 梁 上 时 ， 其 搁置 长 度 不 小 于 
80mm; 支承 于 墙 上 时 ， 其 搁置 长 度 不 小 于 100mm， 并 在 梁 或 墙 上 铺 MS 水 泥 砂浆 找平 ( 坐 
浆 )， 厚 度 为 20mm， 以 保证 板 的 平稳 、 传 力 均匀 。 为 了 增加 建筑 的 整体 刚度 ， 在 板 的 端 缝 
和 侧 颖 处 还 应 用 拉 结 钢筋 加 以 锚固 ， 如 图 5.17 和 图 5.18 所 示 。 


2$8—$10 3410-92 ЖИ 挑 確 
_ $4@200 $6@200 $6@200 
C20 细 石 混凝土 C20 细 石 混凝土 C20 细 石 混凝土 C20 细 石 混 凝 十 
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图 5.16 ” 板 缝 处 理 措施 












图 5.17 ` 板 在 墙 上 的 搁置 
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5.18 板 在 梁 上 的 搁置 


БИЯ жаиы 











装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 板 是 先 将 楼 板 中 的 部 分 构件 预制 ， 现 场 安装 后 再 浇筑 混凝土 
耐 层 而 成 的 楼 板 ， 其 特点 是 整体 性 好 、 省 模板 、 施 工 快 ， 集 中 了 现 浇 和 预制 的 优点 。 它 有 
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Ж (ЖЕКА ШЕ SIR RAKAN Л ЖЕН. 
ВЕН 

# SRB В ОН ЗЕЕ А ТО JE ВОО ЗАВ, 其 中 預 制 
ЖКО САН ДЛУ JJ sk Е ВДА JR. у ГНЕВА ЕБ ЖЕТ EA ОМЕН, 薄板 
表面 做 刻 槽 处 理 ， 板 面 露出 较为 规则 的 三 角形 结合 钢筋 等 ， 如 图 5.19 所 示 。 预 制 薄板 跨度 
- 般 为 4 一 6m， 最 大 可 达到 9m， 板 宽 为 1.1 一 1.8m， 预 应 力 薄板 厚度 为 0 一 70mm。 现 浇 
车 合 层 采用 C20 细 石 混凝土 浇筑 ， 厚 度 一 般 为 100 一 120mm， 以 大 于 或 等 于 薄板 厚度 的 两 
倍 为 宜 。 苇 合 楼 板 的 总 厚度 一 般 为 150—250mm. 
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三 角形 结合 钢筋 





【参考 图 文 】 MAREE 
預 成 力 薄 板 
图 5.19 ВАНЯ 


2， 密 肋 填 充 块 楼 板 
Е ARRATE. Е ЕЛИЗА ЭЕ ЕНЕ NER 
砖 、 矿 潭 混凝土 实心 块 等 作为 肋 间 填 充 块 ， 现 浇 密 肋 和 面板 而 形成 ， 如 图 5.20 所 示 。 蜜 助 
填充 块 楼 板 板 底 平整 ， 有 较 好 的 隔 声 、 保 温 、 隔 热 效 果 ， 在 施工 中 空心 砖 还 可 以 起 到 模板 
作用 ， 也 有 利于 管道 的 敷设 。 但 这 种 楼 板 构件 数量 多 ， 目 前 在 工程 中 应 用 较 少 。 
РРР 0522 
£ ë MEAE 
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图 5.20” 密 肋 填 充 块 楼 板 
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地 坪 层 是 指 建筑 物 底层 房间 与 土 层 的 交接 处 ， 所 起 作用 是 承受 地 坪 上 的 荷载 ， 并 将 荷 


载 传 给 地 坪 以 下 土 层 。 
地 坪 层 的 组 成 
































地 坪 层 主要 由 面 层 、 
能 满足 使 用 要 求 时 ， 需 要 增设 附加 层 ， 如 找平 层 、 
. 面 层 








NI 


alap йай 工作 、 学 习 时 直接 接触 的 地 面 
是 地 面 直接 经 受 摩 擦 、 洗 刷 和 承受 各 种 物理 、 化 学 作 
的 表面 层 。 依 照 不 同 的 使 用 要 求 心 面 层 应 具有 耐 磨 、 平 
整 、 防 水 、 导 热 系数 小 等 性 能 V7 V 

















#8 


垫 层 是 面 层 和 基层 之 间 的 填充 层 ， 起 承上启下 的 作 
， 即 承受 面 层 传 来 的 荷载 和 自重 ， 并 将 其 殉 匀 传 给 下 
部 的 基层 。 э ЖЛ 60 —100mm 厚 的 C10 素 混 凝 
土 ， 有 时 也 可 采用 柔性 热情 如 砂 、 粉 煤 灰 等 。 

3. 基层 






























































2. 垫 层 sZ ка 


эс 


垫 层 和 基层 三 部 分 组 成 。 нзри, 当 基 本 层次 不 


、 保 温 层 等 ， 如 图 5.21 


图 5.21 地 坪 层 的 基本 构造 组 成 




















基层 是 地 面 的 承重 层 ， 一 般 为 土壤 。 当 土壤 条 件 较 好 、 地 层 上 荷载 不 大 时 ， 一 般 采 
原 土 夯 实 或 填 土 分 层 夯 实 ， 当 地 层 上 荷载 较 大 时 ， 则 需 对 土壤 进行 换 士 或 夯 入 碎 砖 、 砾 石 
等 , 如 100 一 150mm 厚 2 : 8 灰 土 ，100 一 150mm 厚 碎 砖 、 三 合 土 等 。 

4. 附加 层 

附加 层 是 为 满足 某 些 特殊 使 用 功能 要 求 而 设置 的 ， 一 般 位 于 面 层 与 热 层 之 间 ， 如 防水 





、 防 潮 层 、 保 温 层 、 
地面 的 設計 要求 


1. 坚固 耐久 的 要 求 
地 面 要 有 足够 的 强度 ， 


管道 敷设 层 等 。 


Ж 


以 便 承受 人 、 家 具 、 




















设备 等 荷载 而 不 被 破坏 。 人 走动 和 家 具 、 








设备 移动 将 对 地 面 产生 摩 探 ， 所 以 地 面 应当 耐 磨 ， 不 耐 磨 的 地 面 在 使 























响 卫 生 与 人 体 健康 。 














时 易 产 生 粉 尘 ， 
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2. 熱 工 方 面 的 要求 

为 了 满足 隔 热 等 方面 的 要 求 ， 应 尽量 采用 导热 系数 小 的 材料 做 地 面 ， 以 及 在 地 面 上 铺 
设 辅助 材料 ， 使 地 面具 有 较 低 的 吸 热 指数 。 采 用 木材 和 其 他 有 机 材料 (塑料 地 板 等 ) 作 地 下 
的 面 层 ， 比 一 般 水 泥 地 面 的 效果 要 好 得 多 。 

隔 声 方面 的 要 求 
楼 层 之 间 的 噪声 传播 ， 有 空气 传 声 和 固体 传 声 两 种 途径 。 楼 层 地 面 隔 声 主要 是 指 隔绝 
楼 层 的 固体 声 源 ， 后 者 多 数 是 由 于 人 和 家 具 与 地 面 撞击 产生 的 。 在 可 能 的 条 件 下 ， 地 面 应 
采用 能 较 大 衰减 冲击 能 量 的 材料 及 构造 。 
4， 防 水 和 耐 腐蚀 方面 的 要 求 
地面 応 不 透 水 , 特別 赴 有 水源 和 潮 湿 的 房 同 , РТ, ВЕ, НАХ. МЕ 


























































































































室 的 房间 地 面 ， 除 了 应 不 透水 外 ， 还 要 耐酸 碱 的 腐蚀 。 KA 

5. 经 济 方面 的 要 求 3 

設 斗 地面 時 , 在 満足 使用 要求 的 前 提 下 , эзини ишо, 尽量 就 地 
取材 。 
楼 地 面 构造 DX У 


ПОТАЛА ЛЛ ШТ ДТ, ВРЕТ 
地 面 , 面 层 为 木材 则 称 为 木 地 面 。 楼 地 面 按 其 材料 和 构造 做 法 可 分 为 五 大 
ОЧ a ЗИ 


RRA ш. 
回 ‚ 整体 类 地 面 
О <, Брина) Wikus, вални. алаа 


分 块 施工 。 按 料 料 不 同 ， 有 水 泥 砂 浆 地 面 、 水 磨 石 地 面 、 混 凝 土地 面 等 类 型 。 
1) 水 泥 砂浆 地 面 
水 泥 砂浆 地 面 通常 是 用 水 泥 砂 浆 抹 压 而 成 的 ， 如 图 5.22 所 示 。 它 的 原材料 供应 充足 方 
便 ， 造 价 低 且 耐水 ， 是 目前 应 用 最 广泛 的 一 种 低档 地 面 的 做 法 。 ARN EDH DEK 
无 弹性 、 热 传导 性 高 等 。 水 泥 砂浆 地 面 有 单 层 与 双 层 构造 之 分 ， 当 前 以 双 层 水 泥 砂浆 地 面 























居多 。 
10 厚 1 : 2 水 泥 砂 效 抹 面 10 厚 1 : 2.5 水 泥 砂浆 抹 面 
15 厚 水 泥 砂 浆 打 底 15 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 «а 
80 厚 C10 混 凝 十 预制 空心 楼 板 
夯实 土壤 顶棚 


N 





(a) 水 泥 砂浆 地 面 构造 层次 (b) 水 泥 砂浆 地 面 示例 
5.22 水泥 砂浆 地 面 
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2) 水 磨 石 地 面 

水 磨 石 地 面 是 将 用 水 泥 作 胶 结 材 料 、 用 大 理 石 或 白云 石 等 中 等 硬度 的 石 悄 做 骨 料 而 形 
成 的 水 泥 石 面 层 ， 经 磨 光 打 蜡 而 成 。 这 种 地 面 坚硬 、 耐 磨 、 光 洁 、 不 透水 ， 装 饰 效 果 较 好 ， 
如 图 5.23 所 示 。 

水 磨 石 地 面 一 般 分 为 两 层 施工 。 先 在 刚性 垫 层 或 结构 层 上 用 10 一 20mm 厚 的 1 : 3 水 泥 砂 
浆 找 平 ， 然 后 在 找平 层 上 按 设 计 图 案 嵌 10mm 高 分 格 条 (玻璃 条 、 钢 条 、 铝 条 等 )， 并 用 1 : 1 
水 泥 砂 浆 固 定 ， 最 后 将 搅拌 好 的 水 泥 石 层 浆 铺 入 压 实 ， 经 浇 水 养护 后 磨 光 打 蜡 ， 如 图 5.24 
所 示 。 

























































































[一 10 厚 1 : 2.5 水 磨 右面 层 
素 水 泥 奖 结合 层 一 道 


[一 20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 找 半 层 








НЕА К НЕ 
[一 50 厚 C10 混 凝 十 
— 100773 : 7 灰 十 
一 素 十 夯实 
y 
У 
x ВӘ 





图 523 жизне ЭУ вым жинвшы 

2. Иа. % Ме 

кезинди, asuata 。 这 种 
也 面 易 清 洁 、 经 纵 耐 用 、 花 色 品 种 多 、 装 饰 效 果 强 ; 但 功效 低 、 价 格 高 ， 属 于 中 高 档 的 地 
面 ， 用 于 人 流量 大 、 清 洁 要 求 和 装饰 要 求 高 的 建筑 。 
1) и. ие. МИНИ 
HRE, Kine. МЕНЕ НН АА да ЖЕШ E, 吸水 率 低 , 不変 色 , AF 
小 型 材 。 它 们 的 铺 贴 工 艺 类 似 ， 一 般 做 法 是 : 在 混凝土 垫 层 或 楼 板 上 抹 1? 一 20mm 1:3 
的 水 泥 砂浆 找平 ， 再 用 $ 一 8mm 厚 的 水 泥 砂 浆 或 水 泥 胶 (水 泥 : 108 ë : 水 三 1 : 0.1 : 0.2) 
粘贴 砖 料 ， 最 后 用 素 水 泥浆 控 颖 。 陶 瓷 锦 砖 在 整 张 铺 贴 后 用 滚 简 压 平 ， 使 水 泥 砂浆 挤 入 缝 
隙 ， 待 水 泥 砂浆 硬化 后 用 草酸 洗 去 牛皮 纸 ， 然 后 用 白水 泥浆 擦 缝 ， 如 图 5.25 所 示 。 

2) 花 岗 石板 、 大 理 石板 地 面 

花 岗 石 板 、 大 理 石板 地 面 如 图 5.26 所 示 ， 铺 设 前 应 按 房间 尺寸 预定 制作 ， 铺 设 时 需要 
预先 试 铺 ， 合 适 后 再 开始 正式 粘贴 ， 具 体 做 法 是 : 先 在 混凝土 垫 层 或 楼 板 找平 层 上 实 铺 
30mm 厚 1 : 3 一 1 : 4 的 干 硬性 水 泥 砂浆 做 结合 层 ， 上 面 撤 素 水 泥 面 ( 酒 适量 清水 )， 然 后 铺 
贴 楼 地 面板 材 ， 缝 阶 挤 紧 ， 用 橡皮 锤 或 木 锤 敲 实 ， 最 后 用 素 水 泥浆 擦 缝 。 花 岗 石 板 的 耐 磨 
性 与 装饰 效果 好 ， 但 价格 昂贵 ， 属 于 高 级 地 面 装修 材料 。 
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5 厚 1 : 1 水 泥 砂浆 黏 结 层 














Egy ы 12 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 打 底 
现 浇 楼 板 
回 顶棚 
【参考 图 文 】 图 5.25 陶 资 锦 砖 地 面 
“K 
matis << a 
S< >< > の 
> 22 
> ERA 
が AN 2777 
[s] [s] « 
ИБАК SK] 
回 
【参考 图 文 】 8 5.26 花 岗 石 板 、 大 理 石板 地 面 


3) ЖИШШ 
木 地 面 弹性 好 、 不 起 尘 、 易 清洁 、 导 热 系数 小 ， 但 造价 较 高 ， 是 一 种 高 级 地 面 。 木 地 
面 按 构 造 方式 ， 分 为 空 铺 式 和 实 铺 式 两 种 。 
(П) 空 铺 式 木 地 面 : 是 将 木 地 面 架空 铺设 ， 使 板 下 有 足够 的 空间 便于 通 
风 ， 以 保持 干燥 ， 如 图 5.27 所 示 。 由 于 其 构造 复杂 ， 耗 费 木 材 较 多 ， 故 一 
般 用 于 要 干燥 、 对 地 面 有 较 高 弹性 要 求 的 房间 。 
【参考 图 文 】 (2) 实 铺 式 木 地 面 有 铺 钉 式 和 粘贴 式 两 种 做 法 。 铺 钉 式 木 地面 是 在 混 凝 
上 热 层 或 楼 板 上 固定 小 断面 和 木 搁 栅 ， 木 搁 栅 的 断面 尺寸 一 般 为 50mm X50mm 或 50mmX 
70mm, 同 距 400 一 500mm， 然 后 在 木 搁 栅 上 铺 钉 木板 材 ， 如 图 5.28 所 示 。 
3. 巻 材 地面 
常 見 地面 巻 材 , ARALAR, ELE, ЖИН, ЗПР 5.29 Вт. ЖМ 
地 面 弹性 好 、 消 声 性 能 好 ， 适 用 于 公共 建筑 和 居住 建筑 。 
聚 握 乙 烯 塑 料 地 秸 和 橡胶 地 秸 铺 贴 方便 ， 可 以 干 铺 ， 也 可 以 用 黏 结 剂 粘 贴 在 其 找平 层 
上 。 塑 料 地 秸 具 有 步 感 舒 适 、 防 滑 、 防 水 、 耐 磨 、 隔 声 、 美 观 等 特点 ， 且 价格 低廉。 
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图 5.27 ARKET 


排 花 木 地板 БЕ 











85.28 KARAEHE 
地 毯 分 为 化 纤 地 毯 和 羊毛 地 毯 两 种 。 羊 毛 地 毯 典 雅 大 方 、 美 观 豪华 ， 一 般 只 在 建筑 物 
内 局 部 作为 装饰 使 用 。 
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J 
多 





5.29 巻 材 地面 材料 
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ШЕШ 4 涂料 类 地 面 
Кы] 。。。 浴 衬 类 地 面 是 利用 涂料 涂 刷 而 成 , 如 图 530 所 示 。 它 是 水 泥 砂 浆 或 混 
Ei ” 土地 面 的 一 种 表面 处 理 方式 , 用 以 改善 水 泥 砂浆 地 面 在 使 用 和 装饰 方面 的 不 


















【参考 图 文 】 — 足 。 地 面 涂料 品种 较 多 ， 有 溶剂 型 、 水 溶性 和 水 乳 型 等 。 


5. 地热 辐射 采暖 地 面 
地 热 辐 射 采 暖 简称 地 暖 ， 是 将 60 发 热电 缆 暗 埋 在 地 热 地 板 下 的 

盘 管 系统 内 ， 加 热 整 个 地 面 ， 散热 的 一 种 采暖 方式 。 地 热 辐射 

ЖЕН, АН WEU Ш 531 所 示 。 


图 5.31 地 热 辐射 采暖 地 面 


Ў іле 


早 在 20 世纪 70 年 代 ， 低 温 地热 辐 射 采暖 技术 就 在 欧美 、 韩 日 等 地 得 到 迅速 发 展 ， 经 




































































过 使 用 验证 ， 该 方法 节省 能 源 、 技 术 成 熟 、 热 效率 高 ， 是 科学 、 节 能 、 保 健 的 一 种 采暖 方 
式 。 地 热 辐 射 采暖 系统 主要 分 为 绝热 层 、 防 潮 层 、 固 定 层 、 管 道 层 、 储 热 层 、 地 面 面 层 等 ， 
整体 厚度 在 8cm 左右 。 
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顶棚 是 屋面 和 楼 板 层 下 
通过 反射 光照 来 改善 室内 采光 和 了 
隐 项 管线 等 功能 。 
































顶棚 按 构造 方式 不 同 ， 分 为 直接 式 和 悬 员 
ЕЕЕ] 直接 式 项 棚 


直接 式 项 棚 是 指 直接 在 钢筋 混凝土 楼 板 下 做 饰 面 层 前 还 成 的 顶棚 。 这 种 顶棚 构 


单 、 施 工 方便 、 造 价 较 低 ， 如 图 5.32 所 示 。 ‚ x 


面 的 装修 层 。 对 于 顶棚 的 基本 要 求 是 光洁 、 美 观 ， 
已 生 状 况 ， 对 于 特殊 房间 ， 还 需要 具有 防火 、 隔 声 、 保 温 、 


з Бе ニ 





ыз 


【参考 图 文 】 
式 两 种 。 
A 


ж 


= 


(1) 直接 喷 刷 顶棚， 当 楼 板 地 面 平整 ， 室 内 装 饥 要 求 不 高 











后 直接 喷 刷 大 白 浆 、 石 灰 浆 等 涂料 ， 以 增加 顶棚 的 反射 光照 作用 я 


(2) 抹 灰 顶棚 ， 当 楼 板 底面 不 够 平整 或 室内 装饰 要 求 较 高 有 





， 可 在 楼 板 地 面 填 缝 刊 平 


， 可 在 楼 板 底 抹 灰 后 青 喷 





刷 涂料 。 顶 棚 抹 灰 主 要 有 纸 筋 灰 抹 灰 水 泥 砂浆 抹 灰 和 混合 
中 纸 筋 灰 抹 灰 应 用 最 为 普遍 。， 入 x 
(3) 粘 貼 項 棚 : 对 于 某 些 








x 












йй. НА, ШЖК 


ЖЕГИ НЕЛЕ ЕЛЕ RAS, n fE МЫ НЫШ ЖЕТИНЕ FEHI 


结 剂 粘贴 墙纸 、 泡沫 塑料 板 等 ， 形成 贴 面 顶棚 NA 


= И 








2 


一 钢筋 混 凝 十 楼 板 

一 刷 水 泥浆 一 道 

[一 6 厚 1 : 3 : 9 水 泥 右 灰 钢筋 混 凝 十 楼 板 
НН 5 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 打 底 

5 厚 1 : 2.5 水 泥 砂 浆 单 面 

喷 刷 涂料 


| 一 2 厚 仿 瓷 涂料 党 面 
— МВ 





图 5.32 直接 式 项 棚 构造 
вания 


悬 是 式 顶 棚 简称 吊顶 ， 在 现代 建筑 中 ， 为 提高 建筑 物 使 








砂浆 抹 灰 等 ， 其 





， 以 及 楼 板 不 F 
Et 


【参考 图 文 】 





— 钢筋 混 凝 十 楼 板 

M 刷 素 水 泥浆 一 道 

[一 5 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 打 底 扫 毛 
L SFI : 2.5 水 泥 砂 奖 
L_12 厚 岩 棉 板 ， 忱 粘 剂 直接 
粘贴 














功能 和 观感 ， 可 将 空调 管 、 








火灾 报警 、 自 动 喷 淋 、 烟 感 器 、 广 播 设 备 等 管线 安装 在 顶棚 
如 图 5.33 所 示 。 














上 ， 所 以 常 需 借助 吊顶 来 解决 ， 
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Ш 5.33 ЖЗЛ 
吊顶 无 论 采 用 何 种 形式 ， 均 由 吊 杆 、 龙 骨 和 板材 面 层 三 部 分 组 成 ， 根 据 造型 、 防 火 等 






































要 求 选用 。 常 见 龙骨 形式 ， 有 木 龙骨 、 轻 钢 龙骨 、 铝 合金 龙骨 等 ， | 如 图 5.34 及 图 5.35 所 示 。 

















板材 面 层 常用 的 有 各 种 人 造 木板 、 石 音 板 、 吸 声 板 、 铝 板 、“ 彩 双 涂 层 薄 钢板、 不 锈 钢板 等 。 
Га] [а] 


ФЕВР 
次 龙骨 хо いい 









【参考 视频 】 


图 5.34 轻 钢 龙 骨 


#Б= Жыз 








铝 合金 龙骨 


图 5.35 


5.5 Шау 


1. 阳台 的 类 型 


阳台 是 建筑 物 和 中 不 可 或 缺 的 室内 外 过 滤 室 间 ， 人 们 可 利用 阳台 晾晒 、 休 息 等 。 阳 台 按 


与 外 墙 的 位 置 关 系 ， 


可 分 妨 凸 朋 台 、 凹 了 困 台 、 半 凸 半 凹 陣 台 , WA 5.36 所 示 。 
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2. 阳台 的 设计 要 求 
(1) ZEEN. EHAR ОЕ Н 


不 宜 过 大 ， 应 保证 在 荷载 作用 下 不 发 4 





上 倾覆 现象 ， 


以 1.2 一 1.8m 为 宜 。 低 层 和 多 层 住宅 阳台 的 栏杆 净 高 不 低 于 1.05m, 中 高 层 住宅 阳台 的 栏杆 


净 高 不 低 于 1.1m， 但 也 不 宜 大 于 1.2m。 
(2) 坚 国 耐久 。 阳 台所 用 材料 和 构造 
属 构件 应 做 防 锈 处 理 ， 表 面 装修 应 
(3) 排水 顺畅 。 为 防止 阳台 上 的 入 
地 面 标高 60mm 左右 , 井 将 地面 抹 H 
3. 阳台 的 结构 布置 方式 
1) ЖА 

















金 





К 
H 5% 








挑 梁 式 阳台 是 从 横 墙 上 伸 出 挑 梁 ， 阳 























措施 应 经 久 耐 用 ， 承 重 结构 宜 采 
色彩 的 耐久 性 和 抗 污染 性 。 

流入 室内 ， 设 计时 要 求 将 阳台 地 面 标高 低 于 室内 
的 排水 坡 将 水 导入 排水 孔 ， 使 雨水 能 顺利 排出 。 




















钢筋 混凝土 








台 板 搁置 在 挑 梁 上 ， 这 种 结构 布置 简单 ， 传 力 直 








接 、 明 确 ， 阳 台 长 度 与 房间 开间 一 致 ， 如 图 5.37Ga) 所 示 。 LAA 
2) 挑 板式 AN 
Eloy: [s] 挑 板式 阳台 是 直接 将 阳台 板 悬 挑 在 墙 外 的 结构 形式 。 当 楼 板 为 现 浇 时 ， 
宣 选择 挑 板式 ， 悬 挑 长 度 一 般 为 Om 无 右 ， 如 图 5.37(b) 所 示 。 
回 3) 墙 承 式 も 
【参考 图 文 】 墙 承 式 阳台 是 将 阳 容 极 直 接 搁 置 在 墙 上 ， 由 墙 来 承受 阳台 传 来 的 荷载 。 


这 种 结构 形式 稳定 、 可 靠 、 施 工 方便 ,多 








теж 


Еа 


ビブ ョ ンタ ング | rZ 


用 于 四 阳台 ， 如 疼 5.37(c) 所 示 。 










顶 制 或 现 浇 其 挑 板 









ZË 
t 


(c) 墙 承 式 


图 5.37 ”阳台 的 结构 布置 方式 


4. 阳台 细部 构造 
1) 阳台 栏杆 
栏杆 是 在 阳台 外 目 

















设置 的 竖 向 构件 ， 
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其 作用 一 方面 是 承担 人 们 推 倚 的 侧 向 力 ， 以 保证 


#Б« TW ニ 











人 的 安全 ， 另 一 方面 是 对 建筑 物 起 装饰 作用 ， 因 而 栏杆 的 构造 要 求 坚固 、 美 观 。 栏 杆 的 高 
度 一 般 不 宜 低 于 1.05m, 高 层 建筑 不 应 低 于 1.1m, 栏杆 垂直 杆 之 间 的 间距 不 应 大 于 110mm。 
栏杆 按 结构 形式 ， 可 分 为 空 花 式 、 混 合式 、 实 体式 ， 如 图 5.38 所 示 。 


[щш] Е [== | 



































(a) 空 花 式 (b) 混合 式 үези 
图 5.38 栏杆 的 结构 形式 CA ` 
2) 栏杆 扶手 ‚ 六 二 
扶手 是 在 使 用 阳台 过 程 中 供 人 手 扶 的 构件 ， -如 图 5.39 所 示 。 栏 杆 扶手 有 金属 和 钢筋 混 


凝 土 两 种 。 > X S ` 





5.39 阳台 栏杆 扶手 


3) 阳台 排水 

阳台 排水 有 外 排水 和 内 排水 两 种 。 阳 台 外 排水 适用 于 低层 和 多 层 建筑 ， 是 在 阳台 外 侧 
设置 泄 水 管 将 水 排出 ;内 排水 适用 于 高 层 建筑 ， 是 在 阳台 内 侧 设置 排水 立 管 和 地 漏 ， 将 雨 
水 直接 排 入 地 下 管 网 ， 以 保证 建筑 立 面 美观 ， 如 图 5.40 所 示 。 




















5.40 ”阳台 排水 构造 
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Pn Отоо 
地 漏 
АЕ 
ГІ 
ГТ Тт 0 等 鉄管 















图 5.40 ”阳台 排水 构造 ( 续 ) 


BAFE 


MER ИЙ АП АМ РУБ Е МН FERK ЗА SET K E KEE 
[НЇН Е И s ЖЖЖЖ R 8 388 К ЕН» MEA RRT AAEE A 
结构 雨 笑 、 玻 璃 采光 雨 篷 、 软 面 折 邯 多 用 雨 篷 等 。 

1. 钢筋 混凝土 雨 篷 š 

钢筋 混凝土 雨 竹 根据 支撑 形式 ,可 分 为 悬 板式 和 梁 板 式 ; 根据 排 水 情况 ， 
MERE) о 。 可 分 为 自由 落水 雨 篷 和 有 组 织 排水 雨 竹 。 
1) 悬 板 式 = 
悬 板式 雨 篷 多 用 于 次 要 出 入 口 ， 其 外 挑 长 度 一 般 为 0.9—1.5m, 板 根部 
【参考 图 文 】 。 厚度 应 不 小 于 挑 出 长 度 的 1/12, ERARE NANE 250mm, 項 面 距 辻 
梁 顶 面 250mm 高 ， 底 板 抹 灰 可 采用 1 : 2 水 泥 砂浆 内 挫 5% 防 水 剂 的 防水 砂浆 ， 厚 度 为 
15mm, ВИ 5.41 所 示 。 

2) 梁 板式 \ 

ВОНИ НИЕ Ж ЛЕН КОА ПЛА, 悬 挑 梁 从 建筑 物 的 柱 挑 出 ， 为 使 底板 平整 ， 多 
做 成 倒 梁 式 ， 如 图 5.42 所 示 。 
































КЕ В 












Сал) 


这 
Eks, z i 
(== 22 


【参考 图 文 】 AT 8541 MARTE 
2. МЕН 
钢 结构 雨 篷 由 支撑 系统 、 骨 架 系统 和 面板 系统 组 成 。 这 种 雨 篷 具有 结构 和 造型 简练 、 
轻巧 、 灵 活 的 特点 ， 使 用 广泛 ， 如 图 5.43 所 示 。 








图 5.42 Жі 
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3. ЖЖ 
玻璃 采光 雨 篷 多 采用 玻璃 - 钢 结构 结合 的 方式 ， 这 种 雨 篷 具有 采光 效果 良好 、 质 轻 、 施 
工 便捷 等 特点 ， 如 图 5.44 所 示 。 























图 5.43” 钢 结构 雨 篷 5. аын 
баила?“ < 
完成 预 应 力 空心 板 的 布置 。 < 


ЕТЕ AX, 

IER, Бе Ял: ЖИНЕЛ, 掌握 预 应 力 空心 板 的 安 
装点 构造 、 板 继 的 调节 和 处 更、 ТД 的 能力 。 

2. 实 训 内 容 和 要 求 。 J/ 

(синоат SI, RAIAT, ОТ 
自 定 , 如 240mm S. 90mm 等 。 
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О © О 
图 5.45 “ 某 夸 混 住宅 建筑 的 底层 平面 图 
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要 求 





层 中 


复合 
不 同 


型 钢 


ыа 


面 、 








(2) 钢筋 混凝土 预 应 力 空心 板 的 类 型 ， 可 在 设计 参考 资料 (标准 图 集 ) 








(3) 室内 楼 地 面 做 法 由 学 生 自行 确定 。 
(4) 绘制 楼 层 平面 板 安装 布置 平面 图 。 




















хе. 


注意 : 绘制 采用 3 号 图 纸 ,铅笔 绘制 ,图 中 线条 、 材 料 符号 等 一 律 按 建筑 图 标准 表示 ， 











中 字体 工整 ， 线 条 粗细 分 明 。 








CERED 









































楼 板 层 主要 由 面 层 、 结 构 层 和 顶棚 层 组 成 ， 根 据 建筑 物 的 使 用 功能 不 同 ， 还 可 在 楼 板 





设置 附加 层 。 > 


, 





楼 板 层 根 据 其 承重 结构 层 所 用 材料 不 同 ， 主 要 有 钢筋 板 、 压 型 钢板 与 混凝土 














楼 板 、 木 楼 板 以 及 砖 拱 楼 板 等 其 他 材料 楼 板 层 。, 其 中 ,钢筋 混凝土 楼 板 根据 施工 方式 























Я 合 的 装 配 整体 式 楼 板 。 
楼 板 情 記 満足 強度 和 障 度 的 要求 、 使 用 功能 訪 画 的 要求 、 建 筑 工 普 化 的 要求 , 同 時 要 
经 济 合理 。 5 4 

на апае nas еше 


ERRARE ANITRA 

地 坪 层 的 基本 组 成 部 分 二 消 面 层 、 垫 层 和 基层 。 

之 间 增设 附加 层 。、 "> № 

НЫНЕ 

шы FO RR 
J 





/ 


бэ m) 


1. 填空 题 
(1) 楼 板 层 的 基本 组 成 部 分 有 М 和 





(2) 钢筋 混凝土 楼 板 按照 施工 方法 ， 分 为 和 


РЕ, ПИЯ 
1 


方法 不 同 ， 地 面 夺 修 可 分 为 几 大 类: 整体 类 地 面 、 块 材 类 地 
面 等 


(3) 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 按 其 受 力 和 传 力 不 同 ， 分 为 ` 


和 








(4) 阳台 的 类 型 主要 有 $ 和 。 


150 


(5) 顶棚 的 构造 方式 有 和 
2. 选择 题 
(1) 直接 将 板 支 撑 在 柱 上 ， 这 种 楼 板 称 为 (。”)。 
A. 板式 楼 板 В. 梁 板 式 楼 板 
C. 无 梁 楼 板 D. 压 型 钢板 组 合 楼 板 

















з Бе ЕЗЕН 


























































































(2) 关于 楼 板 层 的 构造 ， 说 法 正确 的 是 ( )e 
A .楼板 应 具有 足够 的 强度 ， 可 不 考虑 变形 问题 
В. 槽 形 板 上 下 不可 打 洞 
С. 空心 板 保温 隔 热 效果 好 ， 且 可 打 洞 ， 故 常 采 
D. 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 的 挠 度 f 应 满足 1/350< f< L/250 
类 板 层 通常 由 ( 。 ) 组 成 。 
A. 面 层 、 楼 板 、 地 坪 В. Ша. в. m 
C. 支撑 、 楼 板 、 顶 棚 D. 垫 层 、 楼 板 、 梁 
OC ， ) 施 工 方便 ， 但 易 结 露 、 易 起 灰 、 导 热 系数 大 。 
A， 现 浇 水 磨 石 地 面 B. 水 泥 地 面 
C. 木 地 面 D. 巻 材 地面 VA 
OC ИЮНЕ, НИЕ, ОСН 
А. 无 梁 楼 板 B. 空 心 楼 板 、 ` 
с. ВХ р, ИНЫХ 
(6) 阻 台 由 ( Mko NN WS 
А. 栏杆 、 扶 手 < B. Baap. + 
с. ВН. ZA NÒD. 栏杆 、 承 重 结构 
3. 问答 题 COANE А 
(1) ВВЕ. БРАН БАЧ) E 其 基本 组 成 有 哪些 ? 
(2) 楼 板 按 施工 方法 如 何 分 类 六 各 自 的 特点 是 什 次? А 
(з) 现 浇 钢 筋 混 凝 十 楼 板 的 种 类 及 其 传 力 特点 是 什 妇 ? 
(4) 什么 是 单 向 板 ? 什 么 是 双向 板 ?它们 在 构造 上 各 有 什么 特点 ? 
(5) 预制 钢筋 混 凝 于 楼 板 有 哪些 类 型 并 > 
(6) 什么 是 基 吊 式 顶棚 简 述 悬 吊 式 项 糊 的 基本 组 成 。 
(7) 建筑 地 面 的 设计 要 求 有 哪些 ? 
(8) 常见 地 面 可 分 几 类 ? 各 种 地 面 的 构造 有 什么 要 求 ? 
(9) 两 作 的 作用 是 什么 》 其 构造 要 点 有 哪些 ? 
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本 章 内 容 为 楼 梯 及 电梯 的 相关 知识 ， 主 要 介绍 楼 梯 的 组 成 、 形 式 、 构 造 及 
OT 章 的 重点 。 


oR 
Sh. 








мй 


(1) 掌握 楼 梯 的 组 成 、 MAN x. 
(2) 掌握 楼 梯 踏 步 、 栏 酝 等 细部 构造 XA 
(3) 熟悉 台阶 、 坡 道 的 形式 „ү NL 

(4) 了 解 电梯 与 扶梯 的 基本 知识 。 А F 

9) тт. ЕА; 








(атах) 













ж і 


楼 梯 的 组 成 、 形 式 和 尺寸 
现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 的 构造 


台阶 与 坡 道 的 构造 







| 及 简要 设计 






掌握 楼 梯 的 组 成 、 形 式 、 尺 二 
掌握 钢筋 混凝土 楼 梯 的 构造 
熟悉 台阶 、 坡 道 的 形式 、 尺 十 及 构造 
了 解 电梯 与 扶梯 
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Ф 章节 导读 


楼 梯 作为 建筑 物 上 下 空间 联系 的 重要 构件 ， 是 在 人 员 紧 急 情 况 下 安全 玖 散 的 主要 垂直 
交通 设施 ， 其 位 置 、 数 量 、 尺 寸 构造 应 符合 有 关 标 准 的 规定 。 建 筑 物 的 垂直 交通 设施 除了 


ВЕК, 








电梯 、 自 动 扶梯 、 台 阶 、 坡 道 等 。 























楼 梯 在 建筑 中 ， 除 了 起 到 垂直 交通 和 安全 杖 散 作 用 外 ， 还 应 考虑 其 造型 美观 、 上 下 通 














行 方便 、 结 构 坚 固 、 防 火 安 全 ， 同 时 还 应 满足 施工 和 经 济 条 件 的 要 求 。 电 梯 多 用 于 有 较 高 




















楼 层 或 有 特种 需要 的 建筑 物 中 ， 在 设 有 电梯 的 建筑 物 中 必须 同时 设置 楼 梯 ， 以 便 在 紧急 情 


























况 时 使 用 。 
在 建筑 物 出 入口 处 ， 因 室内 外 地 面 存在 高 差 而 设置 的 踏步 段 称 为 台阶 。 为 方便 轮椅 、 
车 辆 等 通行 ， 应 增设 坡 道 。 (入 
KA 
© ая УХ 








楼 梯 作 为 我 们 所 居住 的 房屋 的 一 部 分 ， те. 那么 同学 们 在 日 常 使 用 楼 


梯 过 程 中 ， 有 没有 








各 是 什么 形式 的 ? 每 层 楼 梯 有 多 少 级 路 步 ? реле : 杆 是 什么 材质 的 ? 





ЕЕ 楼 梯 的 组 成 


| 自己 脚下 的 楼 梯 ? 比如 教学 楼 有 哪些 类 型 的 楼 梯 ? 








楼 梯 一 般 


日 楼 梯 段 、 楼 梯 平 台 ( 楼 层 平 台 和 中 间 平 台 )、 栏 杆 (或 栏 板 ) 三 大 部 分 组 成 ， 其 








结构 和 实例 如 图 6.1 所 示 。 





1. 楼 梯 段 











楼 梯 段 是 楼 梯 的 基本 组 成 部 分 ， 供 建筑 物 上 下 楼 层 之 间 通 行 ， 是 由 若干 个 踏步 所 构成 
的 倾斜 构件 ， 也 称 楼 梯 跑 。 踏 步 的 水 平 上 表面 称 为 踏 面 ， 与 踏 面 垂直 的 面 称 为 踢 板 。 两 个 
楼 梯 段 之 间 的 空隙 称 为 梯 井 。 楼 梯 段 通常 可 分 为 板式 梯 段 和 梁 板 式 梯 段 两 种 。 





考虑 到 人 从 
3 级。 
2. 楼 梯 平 


楼 梯 平 台 是 连接 两 个 楼 梯 段 的 水 平 构件 ， 按 其 所 处 位 置 ， 分 为 楼 层 平台 和 中 间 平 




















] 连 续 上 楼 梯 的 舒适 度 ， 每 个 楼 梯 段 的 踏步 数 一 般 不 应 超过 18 级 ， 不 应 少 于 


2 
= 






































е 
楼 层 平台 所 起 的 作用 为 连接 楼 面板 和 楼 梯 段 ， 分 配 从 楼 梯 口 到 达 各 楼 层 的 人 流 ， 其 标高 与 
所 连接 楼 面板 的 标高 一 致 ， 两 楼 层 之 间 的 平台 称 为 中 间 平 台 ， 也 称 休息 平台 ， 其 作用 是 


























变 楼 梯 段 走向 和 供 行人 中 途 休息 。 





建筑 识 图 与 构造 
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PEA 
图 6.1 楼 梯 的 结构 和 实例 


154 








(e), 室内 楼 梯 实例 
图 6.1 楼 梯 的 结构 和 实例 ( 续 》 


3. 栏杆 (或 栏 板 ) 

栏杆 或 栏 板 是 安装 在 楼 梯 段 和 平台 的 临 空 边缘 的 安全 防护 构件 ， 要 求 坚 固 可 靠 ， 并 保 
证 有 足够 的 安全 高 度 》 栏杆 或 栏 板 上 部 供 从 用 手 扶持 的 配件 称 为 扶手 ， 扶 手 也 可 附设 于 墙 
E, УЕ 

楼 梯 应 至 少 于 一 侧 设 扶手 ， 梯 段 净 宽 达 三 股 和 人流 时 应 两 侧 设 扶手 ， 达 四 股 人 流 时 宣 加 
设 中 间 扶 手 。 


楼 梯 的 类 型 


楼 梯 有 多 种 分 类 方法 。 

(1) 按 材料 分 : 楼 梯 可 分 为 木 楼 梯 、 钢 筋 混凝土 楼 梯 、 钢 楼 梯 及 混合 材料 楼 梯 。 

(2) 按 位 置 分 : 楼 梯 可 分 为 室内 楼 梯 和 室外 楼 梯 。 

(3) 按 使 用 性 质 分 : 楼 梯 可 分 为 主楼 梯 、 辅 助 楼 梯 、 朴 散 楼 梯 、 消 防 楼 梯 。 

(4) 按 楼 梯 间 形式 分 楼梯 可 分 为 开 敞 式 楼 梯 、 封 闭 式 楼 梯 、 防 烟 楼 梯 等 。 

(5) 按 平 面 形 式 ， 楼 梯 可 分 为 以 下 种 类 。 

Q 直行 单 跑 楼 梯 。 直 行 单 跑 楼 梯 没 有 中 间 平 台 ， 楼 梯 段 长 、 方 向 单一 、 结 构 简单 ， 
于 踏步 数 一 般 不 超过 18 级 ， 常 用 于 层 高 较 低 的 建筑 ， 如 图 6.2(a) 所 示 。 

© 直行 多 跑 楼 梯 。 直行 多 跑 楼 梯 是 在 楼 梯 段 中 间 部 位 增设 了 中 间 平 台 ， 将 单 梯 段 变 为 
多 梯 段 ， 常 设置 为 双 跑 梯 段 。 该 种 楼 梯 适 用 于 层 高 较 大 的 建筑 ， 常 用 于 大 型 的 公共 建筑 中 ， 
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A 


- _ 
ПП язве 


如 体育 馆 
流 的 快速 

@ 3 
单独 的 楼 


、 火 车 站 、 展 览 馆 等 。 直 行 多 跑 楼 梯 给 人 以 直接 、 顺 畅 和 庄严 的 感觉 ， 能 满足 人 
ЖН, ШР 6.2(b) 所 示 。 
FF 行 双 跑 楼 梯 。 平行 双 跑 楼 梯 是 民用 建筑 中 最 常 采 用 的 一 种 楼 梯形 式 , 通常 布置 在 
梯 间 内 ， 比 直 跑 楼 梯 节 约 占 地 面积 并 缩短 行走 距离 ， 使 用 方便 ， 如 图 6.2(c) 所 示 。 












































































































































156 




























































































































































































(d) 半 行 双 分 楼 梯 (e) 半 行 双 合 楼 梯 (⑪ 折 行 双 跑 楼 梯 


= чы кшш 
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图 6.2 ”楼 梯 的 形式 









































зб: rw 









































ОЛ 


(к) 螺旋 形 楼 梯 
图 6.2 楼梯 的 形式 ( 续 ) 


(D 弧 形 楼 梯 


D 平行 双 分 (平行 双 合 ) 楼 梯 。 图 6.2(d) 所 示 为 平行 双 分 楼 档 < 这 种 形式 楼 梯 是 在 平行 
4， 第 一 跑 设 置 在 中 间 部 位 ， 方 向 汐 臣 行 ， 然 后 在 中 间 平 台 处 往 两 
上 部 楼 层 ， 通 常 在 人 流 多 、 楼 段 宽 刻 有 较 大 空间 时 采用 。 图 620) 
所 示 为 平行 双 合 楼 梯 ， 此 种 楼 梯 与 平行 双 分 楼 梯 类 似 个 区 别 仅 在 于 起 步 向 上 的 第 一 跑 梯 自 
设置 在 两 侧 ， 至 上 部 楼 层 的 第 二 跑 在 中 间 。 、、、 
折 行 双 跑 楼 梯 主要 是 大 流 导向 较 自由 ， 其 折 角 可 变 ， 可 为 99"， 也 


双 跑 楼 梯 基 础 上 发 展 来 
边 分 流 ， 各 向 上 一 跑 至 


© 折 行 双 跑 楼 梯 。 


可 大 于 或 小 于 90" ， 如 图 6.2(D 所 示 。 S 
折 行 三 跑 楼 梯 造 型 美观 ， 常 布置 在 公 
的 梯 井 ， 不 宜 用 于 高 层 和 人 流 较 大 的 公共 建筑 中 ， 如 图 殷 2( 鸭 所 示 ; 


⑯ 折 行 三 跑 楼 梯 。 


常 可 利用 折 行 三 跑 楼 梯 
大 的 公共 建筑 中 ， 如 图 


D 交叉 跑 (前 力 ) 楼 梯 。 图 62() 所 示 为 交叉 陶 粮 梯 ,可 认为 是 : 








3 





的 门厅 处 , 但 存在 较 大 
在 设 有 电梯 的 建筑 中 ， 





的 较 大 梯 井 作为 电梯 间 ， 形成 设 电梯 折 行 三 跑 楼 梯 ， 常 用 于 层 高 较 





6.2(⑪) 所 示 。 < 














两 个 直行 单 跑 楼 梯 交叉 


并 列 布置 而 成 ,通行 的 人 流量 较 大 ， 且 为 二 下 楼 层 的 人 流 提供 了 两 个 方向 ， 但 仅 适合 层 高 





小 的 建筑 。 当 层 高 较 大 


二， 常用 图 6.20) 所 示 的 剪刀 楼 梯 ， 通 过 设置 的 中 间 平 台 将 两 边 的 楼 


梯 连 接 起 来 ， 中 间 平 台 解 决 了 两 个 方向 人 流 的 相互 通达 ， 适 用 于 层 高 较 大 且 有 楼 层 人 流 多 





© МН. д 


向 性 选择 要 求 的 建筑 ， 如 商场 、 多 层 食堂 等 。 





图 6.2(k) 所 示 ， 螺旋 形 楼 梯 通 常 是 




















其 平台 和 踏步 均 为 扇形 平 














© 弧 形 楼 梯 。 如 图 











Е жел 


楼 梯 的 尺寸 包括 梯 段 、 梯 井 、 踏 步 、 平 台 、 








日 现 浇 钢 筋 混 凝 土 结构 。 








目 绕 一 根 单 柱 布置 ,平面 呈 圆 形 。 
j， 踏 步 内 侧 宽度 很 小 ， 能 形成 较 陡 的 坡度 ， 行 走时 不 安全 ， 
构造 较 复 杂 ， 因 此 螺旋 形 楼 梯 不 适合 作为 疏散 楼 梯 ， 但 由 于 其 流线型 造型 美观 ， 常 作为 
筑 小 品 布置 在 庭院 或 室内 。 为 了 克服 螺旋 形 楼 梯 内 侧 坡度 过 陡 的 缺点 ， 在 较 大 型 的 楼 梯 中 ， 
可 将 其 中 间 的 单 柱 变 为 群 柱 或 简体 ， 以 改善 踏步 内 侧 宽度 较 小 的 问题 。 
6.2() 所 示 ， 弧 形 楼 梯 与 螺旋 形 楼 梯 的 不 同 之 处 在 于 它 


且 
建 




















目 绕 一 较 大 














的 轴 心 空间 旋转 ， 但 未 构成 完整 的 水 平 投影 圆 ， 其 造型 流畅 美观 ， 常 
构 和 施工 难度 较 大 ， 通 常 采 











于 酒店 大 厅 。 其 结 


净空 高 度 、 坡 度 等 多 个 尺寸 ， 如 图 6.3 所 示 。 
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站 台 宽度 


















































楼 梯 间 开间 











neas 梯 井 宽度 
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ЭЛҮ” 





楼 梯 间 











#63 楼梯 各 部 分 尺度 示意 图 


1. 楼梯 数量 

公共 建筑 和 走廊 式 住宅 一 般 应 取 两 部 楼 梯 ， 单 元 式 住宅 可 以 例外 。 

除 托儿所 、 幼 儿 园 外 ， 建 筑 面积 不 大 于 200m* 且 人 数 不 超 过 50 人 的 单 层 公共 建筑 ， 可 
设 一 个 安全 出 口 或 疏散 楼 梯 。 

二 、 三 层 的 建筑 (医院 、 疗 养 院 、 老 年 人 建筑 及 托儿所 、 幼 儿 园 的 儿童 用 房 和 儿童 游乐 
厅 等 儿童 活动 场所 等 除外 ) 符 合 相关 要 求 时 ， 可 设 一 个 疏散 楼 梯 ， 见 表 6-1。 


表 6-1 公共 建筑 可 设 一 个 疏散 楼 梯 的 条 件 























耐火 等 级 最 多 层 数 每 层 最 大 建筑 面积 /m? 











2. 楼 梯 坡度 
楼 梯 的 坡度 是 指 楼 梯 段 的 倾斜 角度 ， 如 图 6.3 所 示 。 坡 度 可 采用 角度 法 和 比值 法 两 种 
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зб: ww 






































方式 来 表达 : 角度 法 是 用 楼 梯 段 与 水 平面 的 倾斜 夹 角 来 表示 楼 梯 坡度 ;比值 法 是 用 楼 梯 段 
在 垂直 面 上 的 投影 高 度 与 在 水 平面 上 的 投影 长 度 的 比值 来 表示 楼 梯 坡 度 。 
楼 梯 坡度 的 选择 应 兼顾 行走 的 舒适 度 和 经 济 性 。 楼 梯 的 坡度 越 大 ， 楼 梯 段 越 陆 ， 楼 梯 
占 地 面积 会 越 小、 越 经 济 ， 但 行走 欠 舒 适 ， 反 之 ， 楼 梯 的 坡度 小 ， 行 走 较 仁 适 ， 但 占 地 面 
积 大 ， 不 经 济 。 楼 梯 坡 度 范围 通常 在 20° —45° Z, 适宜 的 坡度 为 30”。 当 坡度 小 于 15° 
时 ， 可 做 成 坡 道 ， 当 坡度 大 于 60° 时 ， 可 设置 为 候 梯 。 公 共 建 筑 的 楼 梯 坡 度 较 平 组 ， 常 用 
坡度 为 1/2 左右， 住宅 中 的 共用 楼 梯 坡 度 可 稍 陡 些 ， 常 用 坡度 为 1/1.5 左右 。 
楼 梯 、 坡 道 及 疏 梯 的 坡度 范围 可 按 图 6.4 БИН. 
















































































图 6.4 ”楼梯 的 坡度 


3. 楼 梯 踏 步 尺寸 
楼 梯 的 踏步 尺寸 包括 踏 面 宽度 和 踊 面 高 度 信 如 图 6.5(a) 所 示 。 在 工程 实际 中 ， 踏步 高 宽 
比 决定 了 楼 梯 的 坡 魔 其 比值 为 1 : 2 左右 :中 步 的 尺寸 应 根据 人 体 的 步 距 及 脚 长 来 确定 相 
关 数 值 ， 踏 步 宽度 和 踏步 高 度 之 间 应 符合 下 列 关系 之 一 : 
/十 0 一 450mm 
27 十 ヵ 三 (600 一 620)mm 





式 中 /一 路 步 高 度 ; 
0 一 踏步 宽度 。 
600 一 620mm 为 一 般 人 行走 时 的 平均 步 距 。 楼 梯 踏 步 的 最 小 宽度 和 最 大 高 度 应 符合 
R 6-2 的 要 求 。 


表 6-2 常用 楼 梯 最 小 宽度 和 最 大 高 度 単位 : m 





楼 梯 类 别 最 小 宽度 最大 高度 





楼 梯 类 别 最 小 宽度 最大 高度 





























住宅 共用 楼 梯 0.175 其 他 建筑 楼 梯 0.17 

幼儿 园 、 小 学 楼 梯 ЧУ НИКЕ 0.18 
电影 院 、 剧 场 、 体 育 场 、 

商场 、 医 院 、 旅 馆 和 大 中 服务 楼 梯 、 住 宅 套 内 楼 梯 020 





学 校 等 楼 梯 
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为 了 增加 行走 舒适 度 ， 常 将 踏步 出 挑 20 一 30mm， 使 实际 宽度 增加 ， 如 图 6.5(b)、(c) 
所 示 。 

















突 缘 宽度 


人 


踏步 前 缘 PT | = "ia 
踢 面 高 度 斜 踢 板 


(с) 
65 ”楼 梯 踏 步 尺 十 


4. вив ° 

ЖЕШ И RE ДЕТИ ЛИТ EFE ее И айкан. 如 图 6.3 所 示 。 
楼 梯 段 的 宽度 取决 于 通行 人 数 和 消防 要 求 。 按 通 行人 数 考虑 时 ， 每 股 人 流 的 宽度 ， 为 人 的 
平均 肩 宽 550mm, 同时 考 虑 人 行走 时 的 少许 提 物 及 大体 的 摆 幅 0 一 150mm, 即 按 550 十 (0 一 
150)mm 考虑 。 一 般 建 筑 楼 梯 段 净 宽 к Ре йт. 
对 于 住宅 建筑 ， 设置 楼 梯 考 虑 到 实用 性 及 经 济 性 ,《 住 宅 设计 规范 ) (GB 50096 一 2011) 
规定 :楼梯 段 净 宽 不 应 小 于 1100mm: “ Хоу ЖЫ: 下 住宅 ， 一 边 设 有 栏杆 的 梯 段 净 宽 不 应 小 
于 1000mm。 O N 











` 


5. 楼梯 平台 宽度 IVY Xa K 

KEREP E DEE AREE ЛА н 6.3 所 示 。 楼 梯 平 台 净 宽 不 应 
\ 于 楼 梯 梯 段 净 宽 ?并 不 得 小 于 1200mm. y be 

当 楼 梯 的 踏步 数 为 单数 时 ， 休息 平台 的 计算 点 应 在 楼 梯 段 较 长 的 - - 边 。 楼 梯 间 房间 门 
距 踏步 宽度 应 取 门 记 宽 再 加 400 一 600mm 的 通行 距离 。 为 方便 扶手 转弯 ， 休 息 平台 宽度 应 
区 楼 梯 段 宽度 再 加 1/2 踏步 宽 。 
6. 梯 井 尺寸 
梯 井 是 指 梯 段 之 间 形 成 的 空 阶 ， 此 空隙 应 从 顶层 到 底层 贯通 ， 如 图 6.3 所 示 。 楼 梯 
的 净 宽 度 以 60 一 200mm 为 宜 ， 当 楼 梯 井 净 宽 大 于 110mm 时 ， 必 须 采 取 防 止 儿童 攀 滑 的 
措施 。 

7. 栏杆 扶手 尺寸 

楼 梯 栏 杆 (或 栏 板 ) 扶 手 的 高 度 ， 是 指 踏步 前 缘 至 扶手 顶 面 的 垂直 距离 。 室 内 楼 梯 扶 手 
高 度 不 宜 小 于 900mm， 如 图 6.6(a) 所 示 ; 靠 楼 梯 井 一 侧 水 平 扶手 长 度 超过 0.5m 时 ， 其 高 度 
不 应 小 于 1050mm， 如 图 6.6(b) 所 示 ; 对 于 教学 楼 ， 室 外 楼 梯 及 水 平 栏杆 (或 栏 板 ) 的 高 度 不 
应 小 于 1100mm。 楼 梯 扶手 应 采用 竖 向 栏杆 ， 且 杆 件 间 净 宽 不 应 大 于 110mm。 

幼儿 园 建 筑 的 楼 梯 应 增设 儿童 扶手 ， 其 高 度 不 应 大 于 600mm， 以 适应 儿童 的 身高 ， 如 
图 6.6(a) 所 示 。 
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图 6.6 扶手 高 度 

8. 楼梯 的 净空 高 度 , X 

为 了 满足 行人 正常 通行 和 舒适 度 及 家 具 设 备 的 搬运 要 求 , 楼 梯 需 要 有 一 定 的 净空 高 度 。 
楼 梯 的 净空 高 度 包 括 楼 梯 段 的 净 高 和 平台 过 道 处 的 净 高 ， 如 图 6.7 所 示 。 

楼 梯 段 的 净 高 是 指 下 层 梯 段 踏步 前 缘 至 其 正 上 方 梯 段 下 表面 的 垂直 距离 ， 该 值 不 应 小 
于 2200mm: 平台 过 道 处 的 净 高 是 指 平 台 过 道 表 面 至 上 部 结构 最 低 点 (如 平台 梁 ) 的 垂直 距 
离 ， 该 值 不 应 小 于 2000mm。 最低 邊 最高 -级 踏步 前 缘 线 与 顶部 凸 出 构件 的 内 边缘 线 的 水 
平 距离 ， 不 应 小 于 300mm., 4 ж? 















半 台 部 位 净 高 宇 2000 








图 6.7 梯 段 及 平台 部 位 净 高 要 求 
当 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 作为 通道 时 ， 为 了 使 平台 净 高 满足 要 求 ， 常 采用 以 下 几 种 处 理 
方法 。 
(1) 局 部 降低 底层 楼 梯 中 间 平 台 下 的 地 面 标高 ， 使 其 低 于 底层 室内 标高 而 高 于 室外 地 
坪 标 高 ， 以 满足 净空 高 度 要 求 ， 如 图 6.8(a) 所 示 。 但 应 注意 降低 后 的 室内 地 面 标 高 至 少 应 比 
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室外 地 面 高 出 一 级 台阶 的 高 度 ， 同 时 底层 的 台阶 前 缘 线 与 顶部 平台 梁 的 内 边缘 之 间 的 水 平 
距离 不 应 小 于 300mm。 
(2) 在 底层 变 作 长 短跑 梯 段 ， 即 增加 楼 梯 底层 第 一 跑 的 踏步 数量 ， 抬 高 底层 中 间 平 台 ， 
如 图 6.8(b) 所 示 。 这 种 方式 要 求 楼 梯 间 有 较 大 进深 。 
(3) 将 上 述 两 种 方法 结合 ， 即 在 降低 楼 梯 中 间 平 台 下 的 地 面 标高 的 同时 ， 增 加 楼 梯 底 
层 第 一 跑 的 踏步 数量 ， 如 图 6.8(c) 所 示 。 
(4) 底层 用 直 跑 楼 梯 直 接 从 室外 上 二 层 ， 如 图 6.8(d) 所 示 。 这 种 方式 常用 于 住宅 建筑 ， 
设计 时 需 注意 入 口 处 雨 篷 底面 标高 的 位 置 ， 并 保证 净空 高 度 不 小 于 2200mm。 
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图 6.8 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 做 通道 的 几 种 处 理 方法 


楼 梯 的 设计 
已 知 楼 梯 间 的 开间 、 进 深 和 层 高 尺寸 ， 试 进行 楼 梯 的 设计 。 以 常用 的 平行 双 跑 楼 梯 为 
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例 ， 如 图 6.9 所 示 ， 说 明 其 尺寸 的 计算 步骤 。 





























H=N: h 
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pi>a Re Db D>a 
+ 17% ュー 2 + + 
à B=Di+L+L 











> 图 6.9 mankam 


(1) 选择 楼 梯 的 形式 】 根据 楼 梯 间 的 尺 : J 、 选 择 符合 使 用 功能 及 满足 经 济 性 要 求 的 楼 
梯形 式 ， 如 进深 较 关 而 开间 较 小 ， 可 选择 平行 双 跑 楼 梯 。 

(2) 确定 踏步 的 尺寸 。 根 据 建筑 物 的 性 质 和 楼 梯 的 使 用 需求 ， 初 步 确定 合适 的 踏步 高 
度 刀 和 踏步 宽度 bo 

(3) 确定 各 层 踏步 数 。 根 据 楼 层 层 高 有 和 初 选 的 踏步 高 h 确定 每 层 踏步 数 和 NN, 计算 公 
式 为 N==H/h。 为 了 施工 方便 ， 一 般 应 尽量 选用 等 跑 梯 段 ， 所 以 N 宣 为 偶数 ， 使 得 每 跑 梯 
段 踏步 数 为 W2。 若 得 出 的 踏步 数 N 不 是 整数 ， 可 通过 调整 踏步 高 度 h 値 , 使 踏 歩数 N 

(4) 确定 楼 梯 段 长 度 。 根据 踏步 数 N 和 初 选 踏步 宽 b 决定 梯 段 水 平 投影 长 度 L, 计算 公 
式 为 L=(N/2 一 1)b。 

(5) 确定 楼 梯 段 宽度 。 设 楼 梯 井 宽度 为 C 根据 楼 梯 间 开间 的 净 宽 4 确定 梯 段 的 宽度 a 
为 一 (4 一 C)/2。 同 时 需要 检验 楼 梯 段 净 宽 是 否 满足 紧急 疏散 要 求 ， 如 不 能 满足 ， 则 应 对 梯 
宽 C 或 楼 梯 间 开间 净 宽 4 进行 调整 。 楼 梯 段 净 宽 一 a 一 扶手 中 心 线 至 梯 段 边缘 的 距离 (一 
般 为 50 一 70mm)。 

(6) 确定 平台 宽度 。 根 据 初 选 中 间 平 台 宽 度 D1(D1 宇 q) 和 楼 层 平 台 宽度 の 。( の 。 テ の 以 及 
梯 段 水 平 投影 长 度 工 检验 楼 梯 间 进深 净 长 度 B, 要求 満足 B==Di 十 L 十 D;,。 如 不 能 满足 ， 可 
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对 工 值 进 行 调整 ( 即 调 4b 值 )。 必 要 时 需 调整 B 值 。 当 B 值 一 定 且 尺寸 有 富余 时 ， 一 般 可 力 
宽 b 值 以 减缓 坡度 ， 或 加 宽 D, 值 以 利于 楼 层 平台 分 配 人 流 。 
(7) 校 核 。 根 据 以 上 设计 所 得 结果 ， 计 算出 楼 梯 间 的 进深 ， 校 核 计算 值 与 所 给 的 进深 
尺寸 是 否 一 致 。 
(8) 绘制 楼 梯 间 各 层 平面 图 和 剖面 图 。 楼 梯 平 面 图 通常 有 底层 平面 图 、 标 准 层 平面 图 
和 顶层 平面 图 ， 如 图 6.10 所 示 。 绘 图 时 应 注意 以 下 几 点 。 
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(e) АЛИЯ 
6.10 ”楼 梯 各 层 平 面 图 


@ 尺 十 和 标高 的 标注 应 整齐 、 完 整 。 平面 图 中 应 主要 标注 楼 梯 间 的 开间 和 进深 、 梯 段 
长 度 和 平台 深度 、 梯 段 宽度 和 梯 井 宽度 等 尺寸 ， 以 及 室内 外 地 面 、 楼 层 和 中 间 平 台面 等 处 
的 标高 。 剖 面 图 中 应 主要 标注 层 高 、 梯 段 高 度 、 室 内 外 地 面 高 差 等 尺寸 ， 以 及 室内 外 地 面 、 
楼 层 和 中 间 平 台面 等 处 的 标高 。 
© 楼 梯 平面 图 中 应 标注 楼 梯 上 行 和 下 行 指示 线 及 踏步 数量 。 上 行 和 下 行 指示 线 是 以 各 
层 楼 面 (或 地 面 ) 标 高 为 基准 进行 标注 的 ， 踏 步 数量 应 为 上 行 或 下 行 楼 层 踏步 数 。 

© 在 剖面 图 中 ， 若 为 平行 楼 梯 ， 当 底层 的 两 个 梯 段 做 成 不 等 长 梯 段 时 ， 第 二 个 梯 段 的 
会 出 现 错 步 ， 错 步 的 位 置 宜 安排 在 二 层 楼 层 平台 处 ， 不 宣布 置 在 底层 中 间 平 台 处 。 
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[J 6.1】 某 住宅 的 开间 尺寸 为 2700mm， 进 深 尺 寸 为 53100mm， 层 高 为 2700mm, 封闭 
式 平面 ,内 墙 厚 240mm, 轴线 居中 ， 外 墙 厚 360mm ， 轴 线 外 侧 为 240mm， 内 侧 为 120mm。 
室内 外 高 差 为 7530mm， 楼 梯 间 底部 有 出 入 口 ， 门 高 2000mm。 试 按 三 层 楼 设计 该 楼 梯 。 

【 解 】 本 题 为 封闭 式 楼 梯 ， 层 高 为 2700mm， 初 步 确定 踏步 数 为 16 歩 。 

(1) 踏步 高 度 Ai 一 2700 二 16 王 168.75(mm)， 踏 步 宽 度 少 取 为 260mm。 

(2) 由 于 楼 梯 间 下 部 开门 ， 故 设置 楼 梯 为 不 等 跑 楼 梯 ， 第 一 跑步 数 多 ， 第 二 跑步 数 少 ， 
步 数 多 的 第 一 跑 取 9 步 ， 第 二 跑 取 7 步 。 二 层 以 上 为 等 跑 梯 段 ， 则 每 跑 各 取 8 步 。 

(3) 确定 梯 段 宽度 a。 开 间 净 尺寸 =2700 一 2X 120=2460(mm)， 取 楼 梯 井 为 160mm, 
则 梯 段 宽度 为 gz 一 (2460 一 160)2=1150(mm)。 

(4) 确定 休息 板 宽 度 D, 取 D=1150 十 260 二 2==1280(mm)。 9 

(5) 计算 梯 段 水 平 长 度 工 ， 以 最 多 踏步 数 的 一 段 为 准 : L=260X'(9—1)=2080(mm). 

(6) 校 核 。 <S ` 

① 进深 尺寸 : 5100—2X120=4860(mm), 4860--1280—2080— 1280=220(тт), 此 尺 
寸 满足 要 求 。 <) 

@ BJERT: 168.75X9=1518.75(mm A ЙУК Эё 750mm, 没 填 700mm 用 于 室内 
台阶 ，50mm 用 于 室外 ， 则 有 1518.75+700=2218.75(ти) >2000mm， 可 以 满足 开门 及 梁 
下 通行 高 度 的 要 求 。 ç NA 

(7) 画 平面 图 及 前 面 图 ， 如 图 ,GSUy 所 示 。 AN 


EM 780. 7 
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(a) 底层 平面 图 


图 6.11 楼 梯 平 面 图 及 剖面 图 
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(с) 顶层 六 面 图 
图 6.11 ”楼梯 平 面 图 及 剖面 图 ( 续 ) 
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(d) 剖面 图 
图 6.11 楼 梯 平面 图 及 剖面 图 ( 续 ) 

















楼 梯 所 采用 的 材料 可 以 是 木材 、 钢 筋 混 凝 土 、 型 钢 或 是 复合 材料 等 。 由 于 钢筋 混凝土 
楼 梯 具 有 坚固 耐久 、 节 约 木材 、 防 火 性 能 好 、 可 塑性 强 及 抗震 性 好 等 优点 ， 因 而 得 到 广泛 
应 用 。 钢 筋 混凝土 楼 梯 按 施工 方法 不 同 ， 主 要 有 现 浇 式 和 预制 装配 式 两 类 。 
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现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 


现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 的 楼 梯 段 和 平台 是 同时 整体 浇筑 的 ， 能 充分 发 
ERZE 。 挥 钢筋 混凝土 的 可 塑性 好 、 结 构 整 体 性 好 、 刚 度 大 、 坚 因而 入、 利于 结构 



































ka 抗震 等 优点 。 但 模板 耗费 较 大 ， 施 工 周期 较 长 ， 且 自重 较 大 ， 适 用 于 较 小 
回 且 抗震 要 求 较 高 的 建筑 ， 而 螺旋 形 楼 梯 、 弧 形 楼 梯 等 特殊 异形 的 楼 梯 也 宜 


【参考 图 文 】 采用 。 
现 浇 式 钢筋 混凝土 楼 梯 按 结构 形式 不 同 ， 主 要 分 为 板式 楼 梯 和 梁 板 式 楼 梯 。 
1. 板式 楼 梯 
板式 楼 梯 是 将 楼 梯 段 作为 一 块 板 考虑 ， 板 的 两 端 支承 在 休息 平台 的 边 梁 上 ， 休 息 平台 
的 边 梁 支承 在 两 侧 墙 或 柱 上 。 板 式 楼 梯 结构 简单 、 板 底 平 整 、 施 工 方 便 ， 板 跨度 即 平台 梁 
之 间 的 距离 在 3m 以 内 比较 经 济 。 板式 楼 梯 的 构造 如 图 6.12( ヵ 所 示 。 
为 保证 平台 过 道 处 的 净空 高 度 ， 可 在 板式 楼 梯 的 平台 位 置 取消 平台 梁 ， 形 成 无 平台 梁 
的 折 板 式 楼 梯 ， 如 图 6.12(b) 所 示 ， Асано АИК, 折 板 式 楼 梯 的 跨度 ， 为 梯 段 
水 平 投影 长 度 与 平台 深度 之 和 。 


























“о а) 板式 楼 Ë O) ии 


图 6.12” 现 浇 钢筋 混凝土 板式 楼 梯 


2.， 梁 板式 楼 梯 

梁 板 式 楼 梯 由 踏步 板 和 梯 段 斜 梁 组 成 。 踏 步 板 支承 在 斜 梁 上 ， 和 斜 梁 支承 在 平台 梁 上 
平台 梁 再 支承 在 墙 (或 柱 ) 上 。 梯 段 斜 梁 可 以 在 踏步 板 的 下 面 、 上 面 或 侧面 ， 按 斜 梁 所 在 市 
位 ， 可 分 为 梁 承 式 、 梁 悬臂 式 等 。 

(1) ЖЖА: 梯 段 斜 梁 一 般 设 两 根 ， 设 置 于 踏步 板 两 侧 的 下 部 ， 此 时 踏步 外 露 ， 称 为 
明 步 ， 如 图 6.13(a) 所 示 ; 斜 梁 也 可 设置 于 踏步 板 两 侧 的 上 部 ， 这 时 踏步 处 于 斜 梁 里 面 ， 称 
为 暗 步 ， 如 图 6.13(b) 所 示 。 梯 段 边 斜 梁 间 的 距离 为 板 的 跨度 。 梁 板式 楼 梯 的 楼 梯 板 跨度 小 ， 
适用 于 荷载 较 大 、 层 高 较 大 的 建筑 ， 如 教学 楼 、 商 场 等 。 
(2) RARR: 梁 悬 臂 式 楼 梯 通 常 有 两 种 形式 ， 一 种 是 在 踏步 板 的 一 侧 设 斜 梁 ， 将 踏 
步 板 的 另 一 侧 搁置 在 楼 梯 间 墙 上 , 如 图 6.14(a) 所 示 ; 另 一 种 是 将 斜 梁 布置 在 踏步 板 的 中 间 
踏步 板 向 两 侧 悬 挑 ， 如 图 6.14(b) 所 示 。 梯 段 的 踏步 板 断 面 形 式 ， 有 平板 式 、 折 板式 和 三 角 
形 板式 ， 如 图 6.15 Ух. ЖЕ АВВ АК, РА 6.14(b) 所 示 的 单 梁 式 尤 甚 ， 但 其 外 
形 轻巧 、 美 观 ， 多 用 于 对 建筑 空间 造型 有 较 高 要 求 的 场合 。 
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(a) JJ B: (b) 暗 步 楼 梯 
图 6.13” 现 浇 钢筋 混凝土 梁 板式 楼 梯 





(a) 1 (b) 
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(а) 六 板式 (b) 折 板 式 (c) 三 角形 板式 
图 6.15 ” 梁 悬臂 式 楼 梯 踏步 板 断 面 形式 


预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 


预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 是 将 楼 梯 分 成 休息 板 、 楼 梯 梁 、 楼 梯 段 三 个 ш 
组 成 部 分 , 这 些 构件 在 加 工厂 或 施工 现场 进行 预制 , 施工 时 再 将 预制 构件 进 2 

















行 装配 、 焊 接 。 采 用 预制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 可 提高 建筑 工业 化 施工 水 平 ， n 
节约 模板 、 缩 短工 期 ， 但 其 整体 性 及 抗震 性 不 及 现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 。 回 

根据 组 成 楼 梯 的 构件 尺寸 及 装配 的 程度 ， 预 制 装配 式 钢筋 混凝土 楼 梯 可 【参考 视频 】 
分 为 小 型 、 中 型 及 大 型 。 

1. 小 型 构件 装配 式 楼 梯 

小 型 构件 装配 式 楼 梯 是 将 楼 梯 的 梯 段 和 平台 划分 为 若干 部 分 ， 分 别 预 制 成 小 构件 装配 
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而 成 ， 主 要 预制 构件 是 踏步 板 、 梯 段 梁 、 平 台 梁 和 平台 板 等 。 小 型 构件 装配 式 楼 梯 还 可 分 
为 梁 承 式 、 墙 承 式 和 悬臂 踏步 式 三 种 。 

1) 梁 承 式 楼 梯 

预制 装配 梁 承 式 钢筋 混凝土 楼 梯 ， 系 指 梯 段 由 平台 梁 支 承 的 楼 梯 构 造 方 式 。 预 制 构 件 
可 按 梯 段 ( 梁 板式 或 板式 梯 段 )、 平 台 梁 、 平 台 板 三 部 分 进行 划分 ， 如 图 6.16 所 示 。 


















二 角形 踏步 村) 人 
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平台 マジ 








Җ \_ _) 
(а) 三 角形 踏步 板 和 矩形 斜 梁 ¿ ^ Хы 三角 形 踏 歩 板 L 形 斜 梁 
具 形 斜 梁 у 
О S И 


СНР yp pie АБН 
图 6.16 “预制 装配 梁 承 式 楼 梯 


(1) 梯 段 。 

O ЖЖБИ: 由 梯 斜 梁 和 踏步 板 组 成 。 踏 步 板 支 承 在 两 侧 梯 斜 梁 上 ， 梯 斜 梁 两 端 
支承 在 平台 梁 上 。 由 于 构件 小 型 化 , 不 需 大 型 起 重 设备 即 可 安装 , 施工 简便 , 如 图 6.16(a) 
所 示 。 

© 板式 梯 段 :为 整 块 或 数 块 带 踏步 条 板 ， 没 有 梯 斜 染 。 梯 段 底面 平整 ， 结 构 厚 度 小 
其 上 下 端 直接 支承 在 平台 梁 上 ， 增 大 了 平台 下 净空 高 度 ， 如 图 6.16(b) 所 示 。 

(2) 踏 歩 板 : 钢筋 混凝土 预制 踏步 板 ， 断 面 形 式 有 一 字形 、L 形 、 三 角形 等 ， 如 图 6.17 
所 示 。 

(3) RRE: 梯 斜 梁 有 和 矩形 断面 、L 形 断 面 和 锯齿 形 断面 三 种 。 锡 齿 形 断面 梯 斜 梁 主 要 
和 于 搁置 一 字形 、L 形 断 面 踏 步 板 ， 和 矩形 断面 和 工 形 断 面 梯 斜 梁 主要 用 于 搁置 三 角形 断面 
踏步 板 。 梯 斜 梁 的 形式 如 图 6.18 所 示 。 
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6.17 踏 歩 板 断 面 形式 
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(9)L 形 或 (一 字形 ) ВАН БОЕВ 
图 6.18 ”预制 梯 段 斜 梁 的 形式 

















(4) РЕЖ: 为 了 便于 支承 梯 斜 梁 或 梯 段 板 ， 减 少 平 台 梁 占用 的 结构 层 高 ， 通 常 将 平 
台 梁 做 成 工 形 截 面 ， 梁 高 度 按 L/12 估算 (Z 为 平台 梁 跨 度 )， 有 关 截 面 尺寸 如 图 6.19 所 示 。 

(5) 平台 板 : 平台 板 可 根据 需要 采用 钢筋 混凝土 空心 板 、 模 板 或 平板 。 平 台 板 通常 平 
行 于 平台 梁 布 置 ， 当 垂直 于 平台 梁 布置 时 ， 常 采用 平板 ， 如 图 6.20 所 示 。 图 6.20(a) 中 的 
平台 板 两 端 支 承 在 楼 梯 间 侧 墙 上 ， 与 平台 梁平 行 布置 ， 图 6.20(b) 中 的 平台 板 与 平台 梁 垂 
直 布 置 。 
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图 6.19 FERRERI 
























半 台 板 ( 半 板 ) 










































































图 6.20 ” 梁 承 式 梯 段 与 平台 的 结构 布置 


зб: rw 








(6) 平台 梁 与 梯 段 节点 构造 (图 6.21): 根据 两 个 梯 段 之 间 的 关系 ， 分 为 齐 步 梯 段 和 错 步 
梯 段 ; 根据 平台 梁 与 梯 段 之 间 的 关系 ， 有 埋 步 和 不 埋 步 两 种 节点 构造 方式 。 
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CIENS T N< а 梯 段 错 多 步 


图 6.21 平台 梁 与 梯 段 节点 构造 


2) 墙 承 式 楼 梯 

预制 装配 墙 承 式 钢 筋 混 凝 土楼 梯 是 将 预制 钢筋 混凝土 踏步 板 直接 搁置 在 两 侧 墙 上 的 一 
种 楼 梯形 式 ， 其 踏步 板 一 般 采 用 一 字形 、L 形 断 面 ， 如 图 6.22 所 示 。 

这 种 楼 梯 适 用 于 单 向 楼 梯 ， 对 于 平行 双 跑 楼 梯 ， 由 于 在 梯 段 之 间 有 墙 ， 使 得 视线 、 光 
线 受到 阻挡 ， 通 常 在 中 间 墙 上 开设 观察 口 ， 以 改善 视线 和 采光 。 

3) 悬臂 式 楼 梯 

预制 装配 悬臂 式 钢筋 混凝土 楼 梯 是 将 预制 钢筋 混凝土 踏步 板 一 端 嵌 固 于 楼 梯 间 侧 墙 
上 ， 另 一 端 形成 悬 挑 的 楼 梯形 式 ， 如 图 6.23 所 示 。 用 于 嵌 固 踏步 板 的 墙 体 厚度 不 应 小 于 
240mm， 踏 步 板 的 悬臂 长 度 可 达 1.3m， 踏 步 板 一 般 采 用 工 形 带 肋 断 面 形式 ， 其 入 墙 嵌 固 端 
一 般 做 成 矩形 断 入 深度 240mm。 悬 臂 踏 步 式 楼 梯 整 体 刚 度 差 ， 不 能 用 于 有 抗震 设防 
要 求 的 地 区 。 
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(a) 直观 图 Hib) 踏步 板 的 类 型 
图 6.22 预制 装配 墙 承 式 楼 梯 





а) 


预 留 孔 
图 6.23 ”预制 装配 悬臂 式 楼 梯 


2. 中 型 构件 装配 式 楼 梯 

中 型 构件 装配 式 楼 梯 一 般 由 梯 段 析 和 带 有 平台 梁 的 平台 板 构成 。 当 起 重 能 力 有 限时 ， 
可 将 平台 梁 和 平台 板 分 开 。 这 种 构造 做 法 的 平台 板 ， 可 以 采用 预制 钢筋 混凝土 模 形 板 或 空 
心 板 ， 如 图 6.24 所 示 。 

与 小 型 构件 装配 式 楼 梯 比 ， 中 型 的 可 减少 构件 数量 ， 加 快 施工 速度 。 

3. 大 型 构件 装配 式 楼 梯 

大 型 构件 装配 式 楼 梯 是 将 整个 梯 段 和 平台 预制 成 一 个 整体 构件 ， 如 图 6.25 所 示 。 这 种 
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楼 梯 的 装配 化 程度 高 ， 施 工 速度 快 ， 但 需 有 大 型 吊装 设备 ， 常 用 于 预制 装配 式 建筑 。 
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(а) ВИК ВВА ТАС 
图 6.24 Фата 





图 6.25 ”大 型 预制 装配 式 楼 梯 


[ЖЕ] вида i 

楼 梯 细 部 构造 ， 是 指 楼 梯 的 梯 段 与 踏步 构造 、 踏 步 面 层 构造 及 栏杆 、 栏 板 构造 等 细部 
的 处 理 ， 如 图 6.26 所 示 。 

1. 踏步 

踏步 由 踏 面 和 踢 面 所 组 成 。 因 为 楼 梯 在 使 用 中 易 磨 损 ， 所 以 踏 面 应 耐 磨 、 防 滑 、 便 于 
清洗 ， 并 应 美观 。 楼 梯 踏步 面 层 材料 一 般 与 房间 的 门厅 或 走道 地 面 材料 一 致 ， 依 据 装修 标 
准 与 要 求 的 不 同 ， 常 用 的 有 水 泥 砂 浆 、 水 磨 石 、 大 理 石 、 花 岗 石 、 缸 砖 等 面 HË] 6.27 
所 示 。 
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于 在 踏步 踏 面 行走 中 行人 容易 滑 跌 ， 因 此 在 踏 面前 缘 应 设置 防滑 措施 ， 尤 其 是 人 流 
较为 密集 的 公共 建筑 物 的 楼 梯 , 同时 踏步 前 缘 也 是 易 磨损 部 位 ,容易 与 其 他 硬 物 发 生 碰撞 ， 
设置 防滑 条 可 以 起 到 有 效 的 防滑 及 保护 作用 。 常 用 的 防滑 条 材料 有 水 泥 铁 悄 、 金 刚 砂 、 金 
属 条 (铸铁 、 铝 条 、 铜 条 )、 陶 瓷 锦 砖 及 带 防滑 条 缸 砖 等 ， 如 图 6.28 所 示 。 实 际 工程 中 防滑 
条 凸 出 踏步 面 不 能 太 高 ， 一 般 凸 出 踏步 面 2 一 3mm。 
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【参考 图 文 】 \ Ж 
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(a) КЕНИИ (b) 预制 水 麻石 面 踏步 万 防滑 模 (с) 水 泥 金 刚 砂 防滑 踏步 加 上 讨 条 


6.28 ”踏步 防滑 处 理 
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(g) Bit НЕЛЕ Ж ` 
' 图 6.28 ”踏步 防滑 处 理 ( 续 ) 


О Пи DAN 
板 端 部 也 有 变化 以 增 加 多 样 感 ， 如 图 629 所 示 。 



























美观 ， 同 时 栏杆 或 栏 


























(a) 
6.29 ”底层 第 一 个 踏步 和 栏杆 扶手 形态 
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2. 栏杆 与 栏 板 
栏杆 和 栏 板 均 为 保护 行人 上 下 楼 梯 的 安全 围 护 措施 ， 设 置 在 楼 梯 或 平台 临 空 的 一 侧 。 
1) 栏杆 

















栏杆 多 采用 方 钢 、 圆 钢 、 钢 管 或 扁 钢 等 材料 焊接 或 钾 接 ， 并 可 形成 各 种 图 案 ， 既 起 防 
护 作 用 ， 又 起 装饰 作用 ， 如 图 6.30 所 示 。 为 了 确保 人 身 安全 ， 栏 杆 高 度 不 得 小 于 900m, 
栏杆 垂直 杆 件 的 净空 隙 不 应 大 于 110mm。 
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РРА 图 680 ет 
栏杆 与 梯 段 发 平台 必须 有 可 靠 的 连接 ， 连 接 方式 有 锚 接 、 焊 接 和 推 接 三 种 ， 如 图 631 
所 示 。 
锚 接 是 在 踏步 上 预 留 孔 洞 ， 然 后 将 钢 条 插入 孔 内 ， 预 留 孔 尺寸 一 般 为 50mmX30mm, 
插入 洞 内 至 少 8omm， 洞 内 浇注 水 泥 砂浆 或 细 石 混凝土 获 固 ;焊接 则 是 在 浇注 楼 梯 踏步 时 ， 
在 需要 设置 栏杆 的 部 位 沿 踏 面 预 埋 钢板 或 在 踏步 内 埋 套 管 ， 然 后 将 钢 条 焊接 在 预 埋 钢 板 或 
套 管 上 ， 推 接 是 指 利用 螺栓 将 栏杆 固定 在 踏步 上 ， 方 式 也 可 有 多 种 。 




















@ АЙЫН (b) S BUMI (суу ҮР 舌 在 底板 上 , (d) 立 杆 套 丝 扣 与 预 
用 脱 胀 螺栓 错 周 底 埋 套 管 丝 扣 拧 同 














图 6.31 栏杆 与 梯 段 、 平 台 的 连接 
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シン クン 
(0 立 杆 插 入 套 管 电焊 (а) 侧面 留 思 口 焊 接 。。(h) 立 杆 埋 入 路 板 
侧面 顶 禄 孔 内 
жыт Дый mt 
= Жан i 
| ИТЕР, < 
(1) 立 杆 焊 在 踏板 O 立 杆 插入 钢 套 (k) 立 杆 穿 过 预 贸 


侧面 钢板 上 fH WR Tel ЖИРНЕН 
图 6.31 栏杆 与 梯 段 平台 的 连接 ( 续 ) 
2) 顶层 水 平 栏杆 ‚ K 
顶层 的 楼 梯 间 应 加 设 水 平 栏杆 ， 以 得 证 人 身 安全 。 项 层 栏杆 靠 墙 处 的 做 法 是 将 铁 板 伸 
入 墙 内 ， 并 弯 成 燕尾 形 ， 然 后 浇灌 混凝土 也 可 以 将 铁 板 焊 于 柱 身 铁 件 上 ， 如 图 6.32 所 示 。 


ск yy K 











Е 
120 十 踏实 ЕЖЕ 预 坦 铁 件 
(a) 预 留 孔 洞 插 接 (ЕЖЕ (с) 预 埋 铁 件 焊接 


图 6.32 顶层 栏杆 及 扶手 入 墙 做 法 
3) 栏 板 
栏 板 多 用 钢筋 混凝土 或 加 筋 砖 砌 体制 作 ， 也 有 用 钢丝 网 水 泥 板 的 。 钢 筋 混凝土 栏 板 有 
预制 和 现 浇 两 种 ， 如 图 6.33 所 示 。 栏 板 可 节约 钢材 ， 无 锈蚀 问题 ， 比 较 安全 。 
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(a) 钢筋 混 凝 十 栏 板 (b) ЖЕ 


销 孔 每 块 两 个 ，1:2.5 
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ЖЕК СИН) 












x > XN 

(O 钢筋 混 凝 十 栏 板 局 部 „жнын (O 玻璃 栏 板 局 部 
| CO 栏 板 样式 
о 组 合式 栏杆 > ‚Ж 

合式 栏杆 是 将 栏杆 和 秘 板 进行 组 合 而 形成 的 ЖИРНЕ. ЖЕНГЕНГЕ ЧИШ 
Зн 栏 板 则 作为 防护 和 美观 装饰 构件 。 栏杆 采用 钢材 或 不 锈 钢 等 材料 ， 栏 板 部 
分 党 采用 径 质 美观 的 材料 制作 ， 如 木板 、 TT 铝板 、 有 机 玻璃 板 和 钢化 玻璃 板 等 ， 
如 图 6.34 所 RN YA 
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用 16 竖 杆 




















= 角钢 连接 件 
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图 6.34 组 合式 栏杆 样式 
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FE 位 于 栏杆 或 栏 板 的 项 部， 通常 用 木材 、 塑 料 、 钢 管 等 材料 做 成 。 扶 手 的 断面 应 考 
虑 人 的 手掌 尺寸 ， 并 注意 美观 。 硬 木 扶 手 、 塑 料 扶手 与 金属 栏杆 的 连接 ， 通 常 是 在 金属 栏 
杆 的 顶端 先 焊 接 一 根 通 长 扁 钢 ， 然 后 再 用 木 螺 钉 将 扁 钢 与 扶手 连接 在 一 起 ， 扶 手 与 栏杆 的 
连接 方法 视 扶手 和 栏杆 的 材料 而 定 ， 如 金属 扶手 与 金属 栏杆 常用 焊接 连接 栏 板 上 的 扶手 
多 采用 抹 水 泥 砂 浆 或 水 麻石 粉 面 的 处 理 方式 。 如 图 6.35 所 示 为 扶手 样式 。 
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«НА (b) 金属 管 鞭 于 ЖОГ (су 塑料 扶 于 【参考 图 文 】 
, e 
е = に 

жи 
OKEE 


图 6.35 扶手 样式 

当 需 在 靠 墙 或 柱 边 设置 扶手 时 ， 双 方 的 连接 应 牢固 ， 有 具体 做 法 一 般 有 两 种 : 一 种 是 在 
潍 或 柱 边 预 留 孔洞 ， 将 扶手 铁 件 插入 洞 内 ， 再 用 细 石 混凝土 或 水 泥 砂 浆 填 实 ， 另 一 种 是 在 
钢筋 混凝土 墙 或 柱 的 相应 位 置 上 预 埋 铁 件 ， 与 扶手 的 铁 件 焊接 ， 也 可 用 膨胀 螺栓 连接 。 如 
图 6.36 所 示 为 扶手 与 墙 柱 的 连接 方式 。 
梯 段 转折 处 扶手 细部 应 有 以 下 的 恰当 处 理 。 
(1) 如 果 扶手 在 转折 处 没有 伸 入 平台 ， 下 跑 梯 段 扶 手 在 转折 处 需 上 弯 形 成 鹤 颈 扶手 
也 可 采用 直线 转折 的 硬 接 方式 ， 如 图 6.37(a) 所 示 。 
(2) 当 上 下 梯 段 齐 步 时 ， 上 下 扶手 在 转折 处 同时 向 平台 延伸 半 步 ， 使 两 扶手 高 度 相等 
连接 自然 ， 但 这 样 做 缩小 了 平台 的 有 效 深度 ， 如 图 6.37(b) 所 示 。 
(3) 当 上 下 梯 段 错 一 步 时 ， 扶 手 在 转折 处 不 需 向 平台 延伸 即 可 自然 连接 。 当 长 短跑 梯 
段 错开 几 步 时 ， 将 出 现 一 段 水 平 栏杆 ， 如 图 6.37(c) 所 示 。 
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(а) 回 木 扶手 (b) 不 锈 钢 或 钢管 扶手 
1005120 
p50 或 75 


預 埋 の 10 内 š 
= < С 
Б 用 19 钢 管 套 丝 扣 


(с) 高 本 扶手 (d) Жени 








(e) 预 埋 铁 件 焊接 


图 6.36 扶手 与 墙 柱 的 连接 方式 


oN 





1/2 踏 步 宽 





(а) HKF (b) 栏杆 长 出 梯 段 1/2 踏步 宽 (с) 上 下 梯 段 错开 一 级 
图 6.37 ”转折 处 扶手 细部 构造 


4. 楼 梯 的 基础 

首 层 第 一 个 踏步 下 应 有 基础 支撑 ， 简 称 梯 基 。 梯 基 的 做 法 有 两 种 : 一 种 是 楼 梯 直 接 设 
砖 、 石 或 混凝土 基础 ， 如 图 6.38(a) 所 示 ; 另 一 种 是 基础 与 踏步 之 间 加 设 地 基 梁 ， 楼 梯 支 承 
在 钢筋 混凝土 地 基 梁 上 ， 如 图 6.38(⑪) 所 示 。 
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1—1 iihi @ NN = (b) 
图 6.38 梯 基 的 构造 o > 





6.3 其 他 交通 设施 构造 


айынан 


1. 台阶 
台阶 是 联系 室内 外 地 坪 或 楼 层 所 存在 的 高 度 差 的 交通 设施 。 底层 室外 台阶 要 注意 防水 、 
防滑 , 楼 层 台 阶 要 注意 与 楼 层 结构 的 连接 。 由 于 台阶 处 在 建筑 物 人 流 较为 集中 的 出 入 口 处 ， 
坡度 应 较 缓 。 
1) 台阶 形式 
台阶 形式 的 选择 应 当 和 建筑 的 功能 及 周围 的 环境 相 适 应 。 常见 的 台阶 形式 有 单 面 踏步 、 
两 面 踏步 、 三 面 踏步 及 单 面 踏步 带 花 池 或 花 台 等 ， 如 图 6.39 所 示 。 
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(a) 单 面 踏步 






| | >500 2500 
下 

























【参考 图 文 】 





' 
(с) 三 面 踏步 


6.39 ааш 





2) 台阶 尺寸 与 构造 

室内 台 өр ы ый 小 于 300mm、 Жи 大 于 150mm， 并 不 宜 小 于 100mm。 
踏步 数 不 应 少 于 2 级 ，: KEDR 应 按 坡 道 设置 。 人 流 密集 的 场所 台阶 高 度 超过 
s ea лкы > 室外 台 ТИЛУ ЗОНЕ, 其 踏步 尺寸 可 略 宽 于 楼 
梯 踏步 尺寸 ， 踏 步 高 一 般 为 400 二 150mm， 踏步 宽 为 300 一 400mm。 

在 台阶 与 建筑 出 入 订 天 门 之 间 ， 常 设置 : Үау 超 缓冲 过 渡 作用 。 平台 宽度 通常 要 比 门 
洞口 每 边 至 少 宽 出 500mm， 并 比 室内 地 面 低 2050mm 平台 ;深度 通常 不 应 小 于 1000mm, 
并 应 做 1%—-э% ИЙНЕК, 以 便 排水 

台阶 面 层 需 券 虑 防滑 和 抗 风化 问题 ， 其 材料 应 具有 防滑 和 耐久 特性 ， 如 使 用 水 泥 居 、 
BE. 天 然 石材 、 防 滑 砖 等 。 对 于 人 流量 大 的 建筑 台阶 ， 还 宜 在 台阶 平台 处 设 刮 泥 横 ， 
刮 泥 模 的 刮 齿 应 垂直 于 人 流 方 向 ， 如 图 6.40 所 示 。 








ii 





-40x8 扁 钢 
-25x3 扁 钢 





图 6.40 台阶 尺寸 























台阶 的 构造 与 地 面 构造 基本 相同 ， 由 基层 、 垫 层 和 面 层 等 构成 。 基 层 一 般 用 素 士 夯实 
或 用 三 合 土 、 灰 土 夯实 ， 再 按 台 阶 形状 做 C15 素 混凝土 垫 层 或 砖 、 石 垫 层 。 标 准 较 高 或 地 
基 土 质 较 差 的 还 可 在 垫 层 下 加 铺 一 层 碎 砖 或 碎 石 层 。 具 体 构造 如 图 6.41 所 示 。 
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一 M5 水 泥 砂浆 面 层 
157. 


























641 台阶 构造 示例 
2. 坡 道 
在 人 或 车 辆 经 常 出 入 或 不 适宜 做 台阶 的 部 位 可 采用 坡 道 来 进行 室内 和 室外 的 联系 。 
坡 道 按 用 途 可 分 为 行车 坡 道 和 轮椅 坡 道 ,行车 坡 道 又 分 为 普通 行车 坡 道 和 回 车 坡 道 两 种 ， 
如 图 6.42 所 示 3 





500 500 
中 二 + m 
(a) 普通 行车 坡 道 (b) 回 车 坡 道 = 
回 
图 6.42 行车 坡 道 【参考 图 文 】 


普通 行车 坡 道 的 宽度 应 比 门洞 宽度 每 边 至 少 要 大 出 300mm。 坡 道 的 坡度 与 建筑 的 室内 
外 高 差 及 坡 道 的 面 层 处 理 方法 有 关 。 根据 现行 的 《民用 建筑 设计 通则 》， 室 内 坡 道 坡度 不 宜 
大 于 1 : 8， 室 外 坡 道 坡度 不 宜 大 于 1 : 10: 供 轮 椅 使 用 的 坡 道 不 应 大 于 1 : 12， 困 难 地 段 
不 应 大 于 1: 8。 考 虑 无 障碍 设计 坡 道 时 ， 出 入 口 平台 深度 不 应 小 于 1500mm。 室 内 坡 道 水 
投影 长 度 超过 15m 时 ， 宣 设 休息 平台 
坡 道 两 侧 宜 在 900mm 高 度 处 设 上 、 下 层 扶手 ， 两 段 坡 道 之 问 的 扶手 应 保持 连贯 ; 坡 道 
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起 点 和 终点 处 的 扶手 应 水 平 延 伸 300mm 以上 : 坡 道 侧面 凌空 时 , 在 栏杆 下 端 宜 设 高 度 不 小 
于 50mm 的 安全 挡 台 。 如 图 6.43 所 示 为 坡 道 扶手 构造 。 























О? p45*3 钢 管 
或 不 锈 钢管 






300 750~900 
т 








图 6.43 йн Ч, 

坡 道 的 构造 与 台阶 基本 相同 ， 材料 常见 的 有 混 凝 二 或 石 块 等， 面 层 也 以 水 泥 砂浆 居多 ， 
对 经 常 处 于 潮湿 、 坡 度 较 陡 或 采用 水 麻石 作 面 宕 的 坡 道 ， 在 其 表面 必须 做 防滑 处 理 ， 如 
图 6.44 所 示 。 AX 











у Q) Mae 明道 к О 
УХ, у ' 
ハ 30-U00mm s0-SOmm 
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шиж キー — жа. 
(с) 饥 齿 防滑 坡 道 (а) ЇЇ & puti 


图 6.44 аа 
电梯 与 扶梯 


1. 电梯 

电梯 是 解决 垂直 交通 的 另 一 种 措施 ， 运 行 速度 快 ， 可 以 节省 时 间 和 人 力 。《 住 宅 设计 规 
范 》(GB 50096 一 2011) 规 定 : 7 层 及 以 上 的 住宅 , 或 住户 入 口 层 楼 面 距 室 外 设计 地 面 的 高 度 
超过 16m 以 上 的 住宅 ， 必 须 设置 电梯 ; 12 层 及 以 上 的 高 层 住宅 ， 每 栋 楼 设置 电梯 不 应 少 于 
两 台 ， 其 中 宜 配 置 一 台 可 容纳 担架 的 电梯 。 

1) 电梯 的 类 型 

按 使 用 性 质 ， 电 梯 可 分 为 乘客 电梯 、 客 货 电梯 、 医 用 电梯 、 载 货 电 梯 、 杂 物 电 梯 、 消 







































































186 


б: Iw 





防 电梯 等 ， 如 图 6.45 所 示 。 


= 





(а) 客 梯 (b) 病床 梯 (c) 货 梯 (4) 小 型 杂 物 梯 
( 双 扇 推拉 门 ) ( 双 扇 推拉 门 ) (中 分 双肩 推拉 门 ) 
图 6.45 电梯 类 型 与 井 道 平面 示意 图 
ІТ; 2 一 轨道 及 撑 架 ;3 一 平衡 重 
电梯 按 行驶 速度 可 分 为 : 高 速 电梯 ， 速 度 大 于 2m/s; 中 速 电 宰 ， 速 度 在 115 一 2ms 之 
间 ; 低速 电梯 ， 速 度 在 1.5ms 以内 。 
2) 电梯 的 组 成 
电梯 主要 由 井 道 、 机 房 和 地 坑 三 大 部 分 组 成 > 
(1) 电梯 井 道 : 电梯 井 道 是 电梯 运行 的 通道 \ 井 道内 包括 出 入 口 、 电 梯 轿 厢 、 导 轨 、 
导轨 撑 架 、 对 重 及 缓冲 器 等 ， 如 图 6.46. 所 示 ' 












蜗轮 蜗杆 减速 箱 = 电磁 制动器 
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导向 轮 控制 柜 
限 速 器 


导轨 支架 二 
зине 


限 位 开关 终端 打 板 
ЭТУ ИЕ 
限 位 开关 


HERE 






нж 


жн 


楼 层 指示 器 


补偿 链条 
条 导向 装置 
链条 导向 装置 二 液压 缓冲 器 


限 速 器 张 紧 装置 


图 6.46 ”电梯 井 道内 部 构造 示意 图 
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A 


~ 名 
— M аялау 


电梯 井 道 是 建筑 中 各 层 贯 通 的 垂直 通道 ， 易 引起 火灾 及 烟雾 莹 延 ， 因 

















防火 结构 ， 
振动 和 噪声 ， 


隔 声 层 ， 如 图 6.47 所 示 。 为 了 平时 


在 井 道 肩 部 、 
И 








ЕЕ 
= 


ЧАТЕ 
АГУР 


平衡 重 


(2) 电梯 机 房 : 电梯 机 房 一 般 设 置 在 
备 的 尺寸 安排 及 管理 、 
要 求 的 部 位 预 留 孔洞 。 
井 道 地 坑 : 井 道 地 坑 在 最 底层 平 
冲力 ， 作 为 轿 厢 下 降 





(3) 








烟 口 结 
通风 管道 可 在 









道 壁 多 为 钢筋 混凝土 











一 般 在 机 房 机 座 


的 井 道内 














合 , 排 烟 口 面积 应 不 4 























2500—3500 














(а) ERE ОНИ ТИ) 
6.47 В 





维修 等 需要 来 决定 





房 隔 振 、 隔 声 处 理 示意 图 





此 











道 四 周 应 为 











壁 或 框架 填充 墙 井 壁 。 为 了 降低 电梯 在 运行 时 产生 的 
设 弹性 垫 层 隔 振 ， 在 机 房 与 井 道 间 设 高 
空气 流通 及 火灾 时 能 迅速 排 
也 坑 及 高 层 的 中 部 等 适当 位 置 设置 不 小 于 300mmX600mm 
\ 于 井 道 面积 的 3.5%, 通风 口 总 面积 
道 顶板 上 或 井 道 壁 上 直接 通 往 室外 。 
„йы 


1.5 一 1.8m 左右 的 
除 烟 和 热 空 气 ， 应 
的 通风 口 ， 上 部 可 
4 1/3 应 经 常 开启。 








机 房 


СИЕ 


(b) 有 隔 声 层 ( 半 行 电梯 门 剖面 ) 





电梯 井 道 的 项 部。 机 房 的 平 1 
， 高 度 一 般 为 2.5 一 3.Sm。 机 房 楼 板 应 按 机 器 设备 


























疏 梯 及 检修 照明 灯具 。 
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j 标 高 下 不 小 于 1.4m， 主 要 是 考虑 电梯 停 
上 对 所 需 的 缓冲 器 的 安装 空间 。 地 坑 应 注意 防水 、 防 潮 ， 坑 壁 应 设置 有 














尺寸 须根 据 机 械 设 





靠 时 的 








2. 扶梯 








б: rw 





自动 扶梯 (自动 人 行道 ) 由 电动 机 械 牵引 ， 梯 级 踏步 ( 平 踏 步 ) 连 同 扶手 同步 运行 ， 如 








在 机 械 停止 运转 时 











， 可 作为 普通 楼 梯 使 用 。 























自动 扶梯 适 
4 载 客 设备 。 





























т 
КАУ 


垂直 高度 


ー 上 ー 下 


的 角度 有 273° 30 
速度 汽 0.5m/s。 扶 手 带 
小 于 
障碍 物 引起 从 员 伤害 。 

自动 扶梯 可 用 于 室内 或 


于 车 站 、 码 头 、 


225 
22 





"ТТС? 
РЕТ 
и 





Ч 6.48 所 示 。 机 房 搁 置 在 地 面 以 下 。 自 动 扶梯 可 正 向 也 可 北向 运行 ， 既 可 上 升 又 可 下 降 ， 


空港 、 商 场 等 人 流量 大 的 建筑 层 间 ， 是 连续 运输 效率 高 






电动 机 、 摆 线 行星 
式 减 速 器 、 输 出 轴 
上 装 有 驱动 链 轮 





图 6.48 自动 扶梯 的 组 成 


顶 [ 


°. 35°, 其 中 30 滥 优 先 选用 的 角度 , 速度 一 般 为 0.45 一 
i 距 自 动 扶梯 前 缘 、 自 动人 行道 踏板 面 或 胶带 面 的 


0.9mi 扶手 带 外 边 至 任何 障碍 物 均 不 应 小 于 0.5m, 否则 应 采取 措施 防止 








Ж, 平面 有 


置 可 单 台 设置 或 多 台 并 列 。 双 台 并 列 式 往往 采取 
4 方式 ， 使 得 垂直 交通 有 连续 性 ， 并 列 的 两 者 之 间 应 留 有 足够 的 结构 间距 ， 规 定 


不 小 于 380mm， 以 保证 装修 的 方便 与 使 用 者 的 安全 。 自 动 扶梯 宜 上 下 成 对 布置 ， 即 在 各 层 


换 梯 时 不 需 沿 梯 绕 行 ， 使 上 行 或 下 行者 能 连续 到 达 各 层 

















云 


民 据 自动 扶梯 在 建筑 中 的 位 置 及 建筑 平面 布局 ， 自 动 扶梯 的 布置 方式 主要 有 并 联 排列 











































































































H 
式 、 平 行 排列 式 、 串 联 排列 式 及 交叉 排列 式 等 ， 如 图 6.49 所 示 。 
L № 141 
| 
|, Ц 
= ЕГ = 
[ [ 











649 ”自动 扶梯 的 布置 形式 
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2 Д аялау 
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649 ”自动 扶梯 的 布置 形式 ( 续 ) 


(= има) 


1. 楼 梯 详 图 的 识 读 
为 提高 学 生 识 读 施工 图 纸 能 力 ， 根 据 本 书 所 提供 的 工程 实例 或 按 老 师 的 指导 安排 ， 识 
读 楼 梯 图 纸 。 

2. 楼 梯 间 的 设计 
(1) 设计 条 件 : 单元 式 住宅 楼 五 层 ， 层 高 2.8m， 室 内 外 高 差 为 0.6m。 楼 梯 设 计 为 平行 
双 跑 封闭 式 楼 梯 ， 楼 梯 间 开间 为 2700mm, 进深 为 6000mm, 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 为 行人 通 
道 。 楼梯 间 门 洞 尺 寸 为 1500mm X2000mm， 墙 体 为 砖 墙 ， 外 墙 厚 360mm， 内 
采用 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 梯 ， 结 构 形式 为 板式 。 

(2) 设计 要 求 : 根据 所 给 出 的 条 件 ， 参 照 本 章 案 例 绘制 楼 梯 建筑 图 和 详 图 。 












































墙 厚 240mm。 









































190 








#6= 





(3) 绘图 要 求 : 教师 指导 学 生 按照 教学 内 容 绘制 ， 尽 量 做 到 规范 化 、 标 准 化 。 




















采用 A2 图 纸 绘 图 ; 
图 







































































图 纸 上 画 楼 梯 首 层 、 标 准 层 及 顶层 平面 图 ， 楼 梯 剖 面 图 ， 栏 杆 、 扶 手 及 踏步 详 图 ; 
面 图 和 剖面 图 比例 为 1 : S0， 详 图 为 1 : 10; 
要 求 图 面 布置 合理 、 恰 当 ， 图 线 粗细 分 明 ， 尺 寸 标注 正确 。 








@ 本 = 小 20) 





楼 梯 、 电 梯 和 自动 扶梯 是 建筑 中 通常 采用 的 垂直 交通 设施 ， 虽 然 现在 高 层 建 筑 中 以 电 
梯 为 主 ， 但 楼 梯 仍 是 必 不 可 少 的 ,起 到 安全 朴 散 的 作用 ,是 其 他 垂直 交通 设施 不 能 替代 的 。 
楼 梯 作 为 重要 的 建筑 垂直 交通 设施 ， 应 满足 交通 和 下 散 的 功 能 六 其 一 般 由 楼 梯 段 、 平 
























































台 及 栏杆 (或 栏 板 ) 三 部 分 组 成 。 梯 段 、 踏 步 、 平 台 、 PE оисиз 
PA = 


求 。 楼 梯 面 层 采用 的 材料 应 经 久 耐 麻 ， 踏 口 要 做 防 а 


ИТ. РЛЕР Е, 


可 用 不 同 材料 制作 ， 任 何 情况 下 ， j 间 均 要 有 可 靠 的 连接 。 


钢筋 混凝土 楼 梯 包 括 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 和 巴 





筋 混凝土 楼 梯 ， 其 中 以 现 浇 钢 筋 混 





凝 土楼 梯 居 多 。 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 根据 楼 粮 段 的 传 力 与 结构 形式 不 同 ， 分 为 板式 和 梁 板 
式 两 种 ; 预制 钢筋 混 弟 十 楼 样 按 组 成 楼 袜 的 构件 尺寸 及 装配 的 程度 ， 大 致 可 分 为 小 型 、 中 


型 及 大 型 构件 装配 式 。 X 


\ А 
台阶 和 坡 道 作 为 特殊 的 交通 设施 ， 在 建筑 中 主要 用 于 内 外 有 高 差 的 地 面 的 过 渡 。 台 
阶 坡度 应 较 楼 梯 平 绥 ， 坡 道 坡度 以 有 利通 车 为 宜 。 住宅 [7 层 以 上 ( 含 7 层 )、 楼 面 高 度 16m 
以 上 、 标 准 较 高 的 建筑 和 有 特殊 需要 的 建筑 等 万 般 应 设置 电梯 。 电梯 主要 由 井 道 、 机 房 、 


轿 厢 三 部 分 组 成 。 ВЕНА ЛТА ВЯ s 
< 
J 











> 
CI m) 
1. 选择 题 
(1) 在 众多 楼 梯形 式 中 ， 不 宜 用 作 跤 散 楼 梯 的 是 ( )o 
A. 直 跑 楼 梯 B. 双 跑 楼 梯 
C. 剪刀 楼 梯 D. 螺旋 楼 梯 
(2) 为 了 安全 , 平行 双 跑 楼 梯 的 梯 井 宽度 一 般 以 ( ) 为 宜 。 
A. 20~100mm B. 0~60mm 
C. 60~200mm D. 100~260mm 
(3) 楼 梯 的 舒适 性 较 好 的 坡度 是 (< 
A. 20° B. 30° 
С. 40° О. 50° 


(4) 通常 确定 楼 梯 段 宽度 的 因素 是 通过 该 楼 的 ( 











A. 使 用 要 求 





)。 
В. ЖАЛУ 
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A 


И 建筑 识 图 与 构造 


с. 人 流量 


(5) 关于 台阶 的 描述 ， 不 准确 的 





D. 楼 层 高 度 


是 ( 


)。 


A. 室内 外 台阶 踏步 不 宜 小 于 300mm 


В. 踏步 高 度 不 宜 大 了 





F 150mm 





C. 室外 台阶 踏步 数 不 应 少 了 

р. 室内 台 
2. 填空 题 
(1) 楼 梯 一 般 由 


F 3 级 


阶 踏步 数 不 应 少 于 2 级 


和 三 部 分 组 成 。 





(2) 在 一 般 情况 下 ,特别 是 公共 建筑 的 楼 梯 ， 一 个 梯 段 不 应 少 于 


应 大 于 步 。 

(3) 一 般 建筑 中 ， 最 常见 的 楼 梯 
(4) 楼 梯 的 净空 高 度 在 了 

me 
(5) 现 浇 梁 承 式 楼 梯 根 据 梯 段 结 
(6) 踏步 由 
3 问答 题 
(1) 楼 梯 主 要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 




















EE 台 处 不 应 小 于 


和 





歩 , 也 不 


形式 是 





| р кыа Ë £ y 小 ヨ 
„< am X ЧЕ 处 不 应 中 
` 





构 形式 的 不 同 和 两 种 。 


\ 


(2) 平行 双 跑 楼 梯 底 层 中 间 平 台 下 祷 设 置 通道 时 ， 为 增加 净 高 常 采 取 哪些 措施 ? 

















(3) 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 梯 常 见 的 结构 形式 有 哪儿 种 力 各 有 何 特点 ? 
(4) Ра нА а ао РЗ ДАНТЕА Е ЗЕТ? 
(5) 台阶 的 形式 有 哪儿 种 ? EEE Bus Д Р 
(6) 电梯 有 哪些 种 类 ? 电梯 主要 由 哪儿 部 分 4 ? 
全 


(7) 自 SU 
7 
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【 参 考 答案 】 
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A 

本 章 介 绍 屋顶 的 作用 、 类 型 及 设计 要 求 ， 平 屋顶 的 排 末 没 计 和 防水 构造 ， 以 及 坡 尾 顶 

的 构造 等 内 容 。 i г 2 学 习 对 象 。 
BNA 

а 

а) Twanna Адин 度 。 

(2) 掌握 乎 屋顶 的 排水 设计 和 各 美 防水 构造 做 法 \ 5 
G) T O № 

















(4) 熟悉 坡 屋顶 的 构造 做 法 。 „у 
© Ж са поним: 





(авж) 











知识 要 点 


屋顶 类 型 、 坡 度 


平 屋 项 的 排水 设计 和 刚性 防水 、 柔性 防水 的 
构造 
坡 屋顶 的 构造 要 求 及 做 法 


能力 目 酸 
了 解 屋顶 的 基本 概念 ， 熟 悉 屋 顶 的 类 型 和 坡度 
掌握 平 屋顶 的 排水 设计 和 各 类 防水 构造 做 法 ， 熟 
悉 平 屋顶 保温 和 隔 热 的 构造 
熟悉 坡 屋顶 的 构造 要 求 及 做 法 ， 了 解 坡 屋顶 的 防 
水 及 保温 隔 热 的 构造 

















50% 









30% 
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A 
ПП 29585 


人 章节 导读 


屋顶 是 建筑 物 最 上 层 起 覆盖 作用 的 承重 和 MK 主要 作用 是 承受 屋顶 本 身 的 自重 、 
风 和 荷载 及 雪人 荷载 等 各 种 荷载 ， 同 时 抵御 风 4 竞 因 素 对 屋顶 覆盖 下 的 空间 的 不 利 影 
响 。 ЕН ИНАЯ, 所 采用 的 排水 、 防 水 构造 措施 也 应 满 
足 要 求 。 

此 外 ， 屋 项 的 结构 类 型 在 很 大 程度 上 还 影响 到 建筑 物 的 整体 造型 ， 因 此 屋顶 设计 不 仅 
要 考虑 到 其 承重 和 围 护 ， 还 要 考虑 其 美观 。 
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х ая 
т а 当 我 们 行走 在 道路 上 ， 漫 步 在 校园 里 ， 了 处 元 各 类 建筑 各 式 各 样 、 
2 形形色色 , 但 是 大 家 是 否 注 意 到 所 见 到 的 建 4 ЕТА В 子 的 ?请 同 
回 x ў 学 们 观察 所 在 校园 建筑 物 的 屋顶 ， 察看 所 在 的 学 楼 及 所 住 的 宿舍 楼 的 屋顶 
【参考 图 文 】 是 什么 类 型 的 ? 采用 了 什么 样 的 装饰 ? 什么 样 的 排水 和 防水 ? 
へ ぺい し 
UA 
е A 
RR ER A'N 
УХ た 
шаш YX V KT 
z x ХА. 
| x Ë k 
A ) > ペン 
итиини 。 
N 


1. 屋 項 作 用 

屋顶 也 称 屋 盖 ， 是 建筑 物 最 上 部 的 承重 和 围 护 构件 ， 由 面 层 和 承重 结构 两 部 分 组 成 。 
屋 項 具有 的 主要 作用 如 下 。 
。 承 受 屋顶 自重 和 作用 于 屋 项 上 的 风 荷载 、 雪 荷载 等 各 类 荷载 ， 并 对 建 
水 平 支撑 作用 。 
。 阻 挡 着 风霜 雨 雪 等 环境 变数 对 屋顶 覆盖 下 的 空间 的 不 利 影响 ， 起 到 转 































































































(3) 美化 作用 。 屋 项 处 于 建筑 物 项 端 ， 对 建筑 物 的 风格 和 造型 起 到 画龙点睛 的 作用 ， 

所 以 屋顶 的 类 型 对 建筑 物 的 美化 也 至 关 重 要 。 

2. 屋顶 设计 要 求 

屋顶 是 建筑 物 的 重要 组 成 部 分 之 一 ， 既 是 结构 构件 ， 同 时 也 影响 建筑 整体 造型 和 风格 ， 

在 其 设计 时 ， 应 满足 结构 承重 、 防 水 、 保 温 隔 热 及 美观 等 要 求 。 
(1) 结构 承重 要 求 。 屋 项 是 建筑 物 上 部 主要 的 承重 结构 ， 因 此 要 求 屋 顶 结构 具有 足够 
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第 了 二 Ew 








的 强度 和 刚度 ， 防 止 屋顶 受 力 后 产生 过 大 的 变形 ， 以 确保 建筑 物 的 安全 耐久 。 

(2) 防水 要 求 。 屋 顶 应 采用 耐久 性 较 好 的 防水 材料 以 及 合理 的 构造 做 法 ， 以 达到 良好 
的 防水 效果 。 防 水 与 建筑 结构 形式 、 防 水 材料 、 屋 项 坡度 、 屋 项 构造 处 理 等 有 关 ， 应 将 防 
水 与 排水 相 结合 ， 综 合 加 以 考虑 。 屋 顶 应 尽量 利用 屋面 合适 的 坡度 ， 使 雨水 迅速 排除 。 
(3) 保温 隔 热 要 求 。 屋 项 作为 建筑 物 最 上 层 的 外 围 护 结构 ， 应 具有 良好 的 保温 隔 热 性 
能 。 屋 项 保温 是 在 屋顶 的 构造 层次 中 采用 保温 材料 作 保温 层 ， 并 避免 其 产生 结 露 或 内 部 受 
Я; 屋顶 隔 热 是 在 屋顶 的 构造 中 采用 相应 的 做 法 ， 在 炎热 的 夏季 避免 强烈 的 太阳 辐射 引起 
室内 温度 过 高 。 
(4) 美观 要 求 。 屋 顶 是 建筑 物 的 重要 装修 内 容 之 一 ， 变 化 多 样 的 屋顶 外 形 、 装 修 精美 
的 屋顶 细部 是 中 国 传统 建筑 的 重要 特征 。 在 现代 建筑 中 ， 如 何 处 理 好 屋顶 的 形式 和 细部 ， 
也 是 设计 中 不 可 忽视 的 重要 方面 。 Kà 


EmN NI 


屋顶 的 类 型 很 多 ， 主 要 由 屋顶 的 结构 类 型 和 布 轩 形式 、 屋面 所 采用 的 材料 、 建 筑 使 用 
要 求 等 因素 决定 。 
0 按 屋顶 的 坡度 和 外 形 分 ， RIA ET, 坡 屋 项 和 其 他 形式 的 屋顶 ， 如 图 7.1 
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#*) SA Hfi JLi AN 
(a) 平屋 項 的 形式 
单 坡 顶 硬 山 两 坡 项 悬 山 两 坡 顶 四 坡 项 
庆典 项 шй Ий 
(b) 坡 屋顶 的 形式 


图 7.1 屋顶 的 外 观 类 型 
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双 曲 拱 屋顶 砖 右 拱 屋顶 这 屋顶 V 形 図 売 屋 項 
=] 
ーー 一 ドー テイ 
マク ШЙ 
侧 壳 屋顶 ARM RE 鞍 形 悬 索 屋顶 
(с) 其 他 形式 的 屋顶 


图 7.1 屋顶 的 外 观 类 型 ( 续 ) 
(2) 按 屋顶 所 采用 的 结构 类 型 和 材料 分 ， 屋 项 可 分 为 钢筋 混凝土 结构 屋顶 、 轻 钢 结构 
屋顶 、 复 合 结构 屋顶 ， 如 图 7.2 所 示 。 
(3) 按 屋面 使 用 的 防水 材料 与 构造 分 ,屋顶 可 分 为 卷 材 (柔性 ) 防 水 屋面 、 涂 膜 防水 屋面 
及 复合 防水 屋面 等 。 
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項 棚 





回 (а) 钢筋 混 凝 十 结构 屋顶 (b) 轻 钢 结构 屋顶 
【参考 图 文 】 





(c) 膜 结构 屋顶 


图 7.2 屋顶 的 结构 类 型 


屋顶 坡度 





1. 屋顶 坡度 的 表示 方法 
为 了 能 快速 排除 屋顶 的 雨水 ， 屋 项 应 有 合适 的 坡度 。 屋 项 坡度 与 屋面 材料 、 屋 项 形式 、 
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也 理气 候 条 件 、 结 构 选 型 、 构 造 方法 、 经 济 条 件 等 多 种 因素 有 关 。 

常见 的 屋顶 坡度 表示 方法 ， 有 斜率 法 、 坡 度 法 和 角度 法 ， 如 图 7.3 所 示 。 和 斜率 法 是 以 
屋顶 高 度 与 坡 面 的 水 平 投影 之 比 h : 7 表示 , 如 1 : 2、1 : 5 等; 坡度 法 是 以 屋顶 高 度 与 坡 
而 的 水 平 投影 长 度 的 百分比 i 表示 , 如 2%、5% 等 ， 角 度 法 是 以 坡 面 与 水 平面 所 构成 的 夹 
角 〆 或 9 の 表示, 如 20"、 30%. 斜率 法 多 用 于 坡 屋 项， 坡度 法 较 多 用 于 平 屋顶 ， 角 度 法 在 实 
示 工 程 中 使 用 不 多 。 


ы ас 





























































































































坡度 为 h: 坡度 为 = 入 x100% YA 坡度 为 9 
OFPRA (5) 坡度 法 US 角度 
图 7.3 屋顶 坡度 的 表示 方 湾 _ 


¿XA № 


2. 坡度 形成 方式 NS 

形成 屋顶 坡度 的 方式 ， 主 要 有 材料 找 坡 和 结构 找 坡 。 

(1) 材料 找 坡 : 屋顶 结构 层 楼 板 是 水 平 捐 置 的 ， 利 用 轻 质 材 料 垫 置 形成 坡度 ， 因 此 又 
称 垫 置 坡度 。 常 用 找 坡 材料 有 水 泥 炉 洪 尺 有 灰 炉 潭 及 膨胀 珍珠 岩 等 ， 找 坡 材料 最 薄 处 不 宜 
小 于 20mm。 在 必须 设置 保温 层 的 区 域 ， 可 用 保温 材料 来 进行 找 坡 。 材 料 找 坡 使 得 室内 顶 
栅 平 整 ， 施 工 方 便 ， 但 增加 子 屋面 自重 ， 所 以 垫 置 坡度 不 宣 过 大 ， 常 利用 屋面 保温 隔 热 层 
兼作 找 坡 层 ， 如 图 7.4(a) 所 示 。 材料 找 坡 适用 于 跨度 不 大 的 平 屋顶 。 

(2) 结构 找 坡 ;> 是 将 层 顶 楼 板 按 所 需 的 屋面 排水 坡度 倾斜 搁置 在 下 部 的 墙 体 或 屋顶 梁 
及 尾 架 上 ， 因 此 又 移 独 置 坡度 。 结 构 找 坡 趟 需 在 尾 项 上 再 加 上 找 坡 层 ， 如 图 7.4(b) 所 示 ， 
所 以 构造 简单 SN 施 和 方便 、 造 价 低 、 减 轻 了 屋顶 自重 。 但 室内 顶棚 面 是 倾斜 的 ， 因 此 结构 
找 坡 常用 于 设 有 吊顶 棚 的 建筑 或 屋面 进深 较 大 的 工业 建筑 。 
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(а) 材料 找 坡 © 结构 找 坡 та 
图 7.4 ”屋顶 坡度 的 形成 方式 
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屋面 防水 等 级 


家 规范 根据 建筑 物 的 使 用 性 质 、 功 能 、 重 要 程度 、 防 水 材料 合理 使 用 年 限 及 设防 要 



























































求 等 因素 ， 将 屋面 的 防水 划分 为 两 个 等 级 ， 见 表 7-1。 
表 7-1 屋面 防水 等 级 和 设防 要 求 























建筑 类 别 设防 要 求 
重要 建筑 和 高 层 建筑 两 道 防水 设防 
一 般 建 筑 一 道 防水 设防 


防水 等 级 











平 屋顶 的 组 成 RE 


平 屋 顶 通 常 由 面 层 (防水 层 )、 保 温 隔 热 层 \ 承 重 结构 层 及 顶棚 所 组 成 。 根 据 建筑 物 所 
在 的 区 域 和 使 用 功能 不 同 ， 可 增设 保护 层 x 堵 平展 、 找 坡 层 、 隔 汽 层 等 。 

1. BEN т БА 
屋顶 面 层 通 常 是 指 防水 层 ， 因 其 长 期 裸露 在 外 ， 易 受到 侵蚀 ， 所 以 屋顶 面 层 必须 具有 
良好 的 防水 性 能 和 耐久 性 能 。 根 据 防水 层 做 法 及 材料 不 同 ， 屋 项 分 为 柔性 防水 屋面 和 刚性 
防水 屋面 。 
2. 保温 隔 热 层 
保温 隔 热 层 设置 的 目的 ， 是 防止 冬季 顶层 室内 温度 过 低 及 夏季 过 热 。 保 温 层 多 采用 松 
散 的 粒状 材料 ， 如 膨胀 是 石 、 矿 渣 、 加 气 混凝土 、 聚 茶 乙 烯 泡 法 塑料 等 ， 陋 热 层 党 采用 板 
块 类 和 整体 类 材料 。 保 温 隔 热 层 设置 在 结构 层 与 面 层 之 间 。 

3. 承重 结构 层 

平 屋 项 的 承重 结构 层 主要 是 承受 屋顶 的 自重 及 活 荷载 ， 常 采用 预制 钢筋 混凝土 板 或 现 
浇 钢 筋 混凝土 板 。 

4. 项 和 

顶棚 设置 在 承重 结构 层 下 面 ， 常 采用 直接 式 项 棚 和 悬 吊 式 顶棚 ， 构造 同 楼 板 顶 棚 做 法 。 
有 时 在 吊顶 里 面 琢 设 一 些 设备 管道 等 
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平 屋顶 排水 


1. 屋顶 排水 方式 

屋顶 排水 方式 分 为 无 组 织 排水 和 有 组 织 排水 两 大 类 。 
1) 无 组 织 排水 
无 组 织 排水 是 指 屋面 南 水 从 榴 口 直接 落 至 地 面 ， 也 称 自由 落水 。 这 种 排水 方式 不 用 设 
置 天 沟 、 雨 水 管 导 流 十 水， 构造 简单 ， 造 价 低廉 。 但 屋面 雨水 直接 落下 会 溅 湿 墙 面 ， 外 墙 
墙 脚 也 会 被 飞溅 的 雨水 侵蚀 。 无 组 织 排水 方式 主要 适用 于 少 十 地 区 或 一 般 低层 建筑 ， 不 宜 
用 于 临街 建筑 和 高 度 较 高 的 建筑 ， 且 要 求 屋檐 应 挑 出 外 墙 面 ， 以 防 雨水 顺 外 墙 面 漫 流 而 浇 
湿 和 污染 墙 体 ， 如 图 7.5 所 示 。 

















< 




















图 7.5 屋顶 无 组 织 排水 


2) 有 组 织 排水 

有 组 织 排 水 是 指 屋顶 雨水 通过 雨水 排水 系统 ， 有 组 织 地 排 至 地 面 或 地 下 管 沟 。 雨 水 排 
水 系统 把 屋面 划分 成 若干 排水 区 ， 使 雨水 有 组 织 地 流向 天 沟 ， 通 过 雨水 口 排 至 雨水 斗 ， 再 
经 雨水 管 排 到 室外 。 其 构造 较 复杂 ， 造 价 相对 较 高 ， 但 减少 了 雨水 对 建筑 物 墙 体 的 冲刷 ， 
所 以 在 建筑 物 中 应 用 广泛 。 

有 组 织 排水 可 分 为 外 排水 和 内 排水 两 种 类 型 。 内 排水 的 雨水 管 设置 于 建筑 物 内 部 ， 构 
造 复 杂 ， 易 造成 渗 漏 ， 通 常用 在 多 跨 建 筑 的 中 间 跨 、 高 层 建筑 和 寒冷 地 区 ， 如 图 7.6 所 示 ; 
外 排水 的 雨水 管 是 安装 在 建筑 外 墙 外 侧 ， 雨 水 管 不 进入 室内 ， 有 利于 较 少 室内 噪声 和 减少 
渗 漏 ， 南 方 地 区 多 优先 采用 ， 又 分 榴 沟 外 排水 [图 7.7(a)]、 女 儿 墙 外 排水 [图 7.7(b)] 及 女儿 墙 
榴 沟 外 排水 [图 7.7(c)] 等 类 型 。 
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地 下 雨水 管 人 
(a) 房屋 中 部 内 排水 (b) ЯНАША л ХУУ (O 内 落 内 排水 
图 7.6 屋顶 有 组 织 内 排水 
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(a) НЕК (b) 女儿 墙 外 排水 (с) 女 九 増 橋 泡 外 排水 
图 7.7 屋 项 有 组 织 外 排水 





2. 屋顶 排水 设计 
屋顶 排水 设计 的 目的 是 将 屋顶 划分 为 若干 个 排水 区 ， 将 雨水 通过 合适 的 坡度 及 排水 沟 
流向 十 水口， 再 通过 雨水 管 排 至 地 面 。 设 计 的 原则 为 排水 通畅 ， 雨 水 口 负荷 均匀 。 设 计 的 
有 具体 步骤 如 下 。 
(1) 划分 排水 区 域 。 将 整个 屋顶 划分 为 若干 个 排水 区 域 ， 目 的 是 使 雨水 管 的 排水 量 均 
匀 。 排 水 区 域 的 大 小 ， 一 般 按 一 个 雨水 口 负担 200m* 屋顶 面积 的 雨水 考虑 ， 屋 顶 面 积 按 水 
平 投影 面积 计算 。 
(2) 确定 排水 坡 面 数目 及 坡度 值 。 一 般 在 建筑 物 宽度 小 于 12m 时 ， 可 设置 为 单 坡 排 水 ， 
临街 建筑 常 采用 单 坡 排 水 ， 当 宽度 较 大 时 ， 为 了 不 使 水 流 的 路 线 过 长 ， 宜 采用 双 坡 排水 。 
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坡 屋顶 应 结合 造型 要 求 选择 单 坡 、 双 坡 或 四 坡 排水 。 平 屋顶 的 常 ) 


材料 找 坡 宜 为 2%， 结 构 找 坡 宜 为 3%。 
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排水 坡度 为 2% 一 3%， 


(3) 确定 天 沟 构 造 。 天 沟 即 屋面 上 的 排水 沟 ， 位 于 外 檐 边 的 称 为 榴 沟 。 设 置 天 沟 的 目 














































































































































的 是 汇集 和 迅速 排除 屋顶 雨水 。 天 沟 沟 底 沿 长 度 方向 应 设 纵向 排水 坡 ， 简 称 天 沟 纵 坡 ， 坡 
度 通常 为 0.5% 一 1%。 天 沟 的 净 断 面 尺寸 应 根据 降雨 量 和 汇 水 面积 的 大 小 来 确定 ， 一 般 建 
筑 的 天 沟 净 宽 不 应 小 于 200mm, 天 沟 上 口 至 分 水 线 的 距离 不 应 小 于 120mm, 如 图 7.8 所 示 。 
当 采 用 女儿 墙 外 排水 时 ， 可 利用 屋顶 的 坡度 与 垂直 的 墙 面 构成 三 角形 天 沟 ， 如 图 7.9 所 示 。 
ШИГ >200 
š 纵 坡 二 0.5%~1% 
录 面 排水 坡度 
、 8 яка = == 
Ire = бы | 
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不 小 于 100mm 
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(4) 确定 雨水 管 的 规格 及 间距 。 雨 水 管 根据 材料 ， 可 分 为 铸铁 、 镀 锌 铁皮 、PVC 塑料 
等 多 种 。 最 常 采用 的 是 РУС 塑料 雨水 管 ， 管 径 有 50 一 200mm 等 多 种 规格 ， 一 般 民用 建筑 











的 雨水 管 ,阳台 可 选用 直径 73mm 的 雨水 管 。 
雨水 管 的 最 大 间距 应 同时 予以 控制 ， 一 般 情况 下 雨水 口 间距 为 18m， 最 大 间距 不 宜 超过 

















24m。 雨 水 管 距 墙 面 不 应 小 于 20mm， 雨 水 管 应 用 
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不 应 大 于 200mm, 如 図 7.9 所 示 。 
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雨水 管 的 数 量 与 雨水 口 相 等 , 
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管 口 距 散水 面 的 高度 
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平 屋顶 防水 


平 屋顶 防水 主要 是 采用 防水 材料 进行 防水 ， 通 常 是 在 屋面 找 坡 后 ， 在 上 面 铺设 一 道 或 

多 道 防水 材料 形成 防水 层 。 平 屋顶 防水 构造 层次 中 ， 除 了 有 防水 层 外 ， 还 有 基层 ( 找 坡 层 、 
找平 层 )、 隔 离 层 、 保 护 层 及 细部 构造 等 ， 如 图 7.10 所 示 。 

保护 层 

防水 层 


结合 层 







































































图 7.10 平 屋顶 防水 构造 组 成 ( 卷 材 防水 ) 

1. 找 坡 层 与 找平 层 

1) 找 坡 层 、 KZ 

ЗЕН НЫК РИН ERR, MKF ERKA R ЖЕ 
筑 物 周边 雨水 排放 系统 中 去 ， 找 坡 层 宜 采用 轻 骨 料 混凝土 ， 如 图 7.10 所 示 。 当 屋面 保温 材 
料 为 散 状 颗粒 时 ， 可 用 保温 材料 直接 找 坡 ; 当 保温 材料 为 块 状 时 ， 应 设置 找 坡 层 ， 通 常 做 
法 是 在 结构 层 干 铺 炉 酒 或 是 采用 泡沫 混凝土 来 进行 找 坡 。 

混凝土 结构 层 宜 采 用 结构 找 坡 , 坡度 不 应 小 于 3%, 当 采 用 材料 找 坡 时 , 宣 采用 质量 轻 、 
吸水 率 低 和 有 一 定 强度 的 材料 ， 坡 度 宣 为 2%。 找 坡 层 最 薄 处 厚度 不 宜 小 于 20mm。 

2) 找平 层 

卷 材 、 涂 膜 防水 基层 宜 设置 找平 层 ， 防 止 因 结 构 面 存在 高 低 不 平 或 坡度 而 造成 卷 材 断 
裂 或 叫 陷 。 找 平 层 应 在 结构 层 或 找 坡 层 上 设置 ， 也 可 设置 在 保温 层 上 面 ， 如 图 7.10 所 示 。 
















































































找平 层 宜 采 用 水 泥 砂 浆 或 细 石 混凝土 ， 找 平 层 厚度 和 技术 要 求 应 符合 表 7-2 的 要求 。 
表 7-2 找平 层 厚度 和 技术 要 求 















找平 层 分 类 





适用 的 基层 
整体 现 浇 混凝土 板 
整体 材料 保温 层 


水 泥 砂 浆 





1: 2.5 水 泥 砂 浆 
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续 表 





厚度 mm) 





找平 层 分 类 










C20 混凝土 ， 宜 加 钢筋 网 片 
C20 混凝土 











细 石 混凝土 30—35 








为 了 防止 找平 层 变形 开裂 而 破坏 防水 层 ， 在 找平 层 中 应 留 设 分 格 颖 ， 分 格 缝 的 宽度 一 
般 为 5-20mm， 屋 面 纵横 间距 不 超过 6mx6m。 屋 面板 为 预制 装配 式 时 ， 分 格 颖 应 设 在 预制 
板 的 端 颖 处 ， 分 格 缝 中 间 应 用 柔性 材料 及 油 膏 嵌 经 。 分 格 缝 上 面 应 铺设 一 层 300mm 宽 的 附 
加 卷 材 ， 用 油 膏 单 边 点 贴 (图 7.11)， 使 分 格 缝 
处 的 卷 材 有 较 大 的 自由 伸缩 余地 ， 吉 免 开 裂 。 

s f : 
其 作用 是 使 防水 卷 材 与 基层 胶结 牢固。 沥青 类 Е Z 
卷 材 通常 用 冷 底子 油 作 结合 s 
多 用 配套 基层 处 理 剂 作 结合 层 。 р 

лачин i риа 

1) 保护 后 

设置 保护 层 的 目的 是 保护 防水 层 或 保温 EA 
层 ， 其 构造 做 法 应 根据 屋顶 的 使 用 情况 而 证。 图 7.11 分 格 颖 构造 示意 = 
不 上 人 屋面 的 构造 做 法 如 图 7.12(a) 所 示 ; 上 人 
屋面 的 构造 做 法 如 图 7.12(b) 所 示 。 


粒 径 3-3 録 豆 砂 \ азме = 
орию ご 保护 层 ， 混 凝 十 板 成 50 原 
+ Щн 4 20-30% {&8844 + 












































半 铺 卷 材 宽 300mm ТАТЕ 





















































一 保护 层 








i RRE: SORORE ZARAR 
Los En, ・ рр 

ЮЖ иж: SaR 
ME Ежа: ETAY 





M UR EE; 20711 : 3 水 泥 砂 浆 
7: ЭТИ 三 结构 层 :钢筋 混 凝 十 尾 面 板 
:20 厚 1 : 3 水 泥 砂浆 
JJ: 钢筋 混 凝 十 屋面 析 




















(a) 不 上 人 卷 材 防 水 屋面 (b) 上 人 卷 材 防 水 屋面 
图 7.12 屋面 保护 层 构 造 (单位 : mm) 
上 人 屋面 保护 层 可 采用 块 体 材 料 、 细 石 混凝土 等 材料 ， 不 上 人 屋面 保护 层 可 采用 浅 





[# 
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涂料 、 铝 销 、 矿 物 粒 料 、 水 泥 砂 浆 等 材料 。 保 护 层 材料 的 适用 
的 规定 。 











四围 和 技术 要 求 应 符合 表 7-3 

















表 7-3 保护 层 材 料 的 适用 范围 和 技术 要 求 











保护 层 材 料 





适用 范围 
























浅 色 涂 料 不 上 人 屋面 | 丙烯 酸 系 反射 涂料 
їй | 不 上 人 层面 | оозтт 8905298 
矿物 粒 料 | 不 上 人 屋面 | 不 透明 的 矿物 粒 料 
水 泥 砂浆 | 不 上 人 屋 面 | 20mm 厚 1 : 2.5 或 M15 ЖИВ 
块 体 材料 | ”上 人 屋面 | 地 砖 或 30mm JZ C20 细 石 混凝土 预制 块 
细 石 混 凝 上 上 人 屋面 40mm J C20 细 石 混凝土 或 50mm 厚 C20 细 石 混凝土 内 配 $94@100 


双向 钢筋 网 片 





采用 块 体 材料 做 保护 层 时 ， 宜 设 分 格 缝 ， 其 纵横 间距 不 宜 大 于 10m， 分 格 缝 宽度 宜 为 


20mm, ЕЛ МЕНЯ. 
ЖЖЕНИЕ, ЖЕНЕ: ЭВМ, 分 格 面 彼 宜 妨 Im*。 
采用 细 石 混凝土 做 保护 层 时 ， 表 面 应 抹 平 压 光 ， 并 应 设 分 格 缝 ， 其 纵横 间距 不 应 大 于 
6m， 分 格 颖 宽度 宜 为 10 一 20mm， 并 应 用 密封 材料 嵌 填 。 
采用 淡色 涂料 做 保护 层 时 ， 应 与 防水 层 黏 结 牢固 ， 厚 薄 应 均匀 ， 不 得 漏 涂 。 
央 体 材料 、 水 泥 砂浆 、 细 石 混 凝 土 保护 层 与 女儿 墙 或 山墙 之 间 ， 应 预 留 宽度 为 30mm 
的 缝隙 ， 缝 内 宜 填塞 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑料 ， 并 应 用 密封 材料 优 填 。 
需 经 常 维护 的 设施 周转 和 屋面 出 入 口 至 设施 之 间 的 人 行道 ， 应 铺设 块 体 材料 或 细 石 混 
凝 土 保护 层 。 
2) 隔离 层 
体 材料 水 泥 砂 浆 、 细 石 混凝土 保护 层 与 卷 材 、 涂 膜 防水 层 之 间 ， 应 设置 隔离 层 ， 
其 作用 是 减少 结构 变形 对 防水 层 的 不 利 影响 。 结构 层 与 防水 层 在 外 荷载 及 温度 荷载 作用 下 ， 
所 产生 的 最 是 不 一 致 的 ， 结 构 层 易 对 防水 层 造成 拉 裂 ， 因 此 在 结构 层 与 防水 层 间 应 设 
一 道 隔离 层 使 两 者 脱离 。 隔 离 层 材料 的 适用 范围 和 技术 要 求 宜 符合 表 7-4 的 规定 。 










































































表 7-4 隔离 层 材料 的 适用 范围 和 技术 要 求 






隔离 层 材料 
塑料 膜 块 体 材料 、 水 泥 砂浆 保护 层 
土工 布 | 块 体 材料 、 水 泥 砂浆 保护 层 












0.4mm 厚 聚 乙烯 膜 或 3mm 厚 发 泡 聚 乙烯 膜 
200g/m' 聚 酯 无 纺 布 

























卷 材 | 块 体 材 料 、 水 泥 砂浆 保护 层 | 石油 沥青 卷 材 一 层 
10mm FREK, 
石灰 谨 : 砂 : Ж+=1: 2.4 : 3.6 
低 强 度 等 级 砂浆 细 石 混凝土 保护 层 






10mm FARK, HRE : 砂 =1: 4 
Smm 厚 掺 有 纤维 的 石灰 砂浆 








T 








隔离 层 铺设 不 得 有 破损 和 漏 铺 现象 。 干 铺 塑 料 膜 、 土 工 布 、 卷 材 时 ， 其 搭 接 宽度 不 应 
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小 于 50mm， 铺 设 应 平整 ， 不 得 有 皱 折 。 低 强度 等 级 砂浆 铺设 时 ， 其 表面 应 平整 、 压 实 ， 
不得 有 起 売 和 起 砂 等 現象 。 

з. 屋面 防水 层 

防水 层 是 指 能 够 隔绝 水 而 不 使 水 向 建筑 物 内 部 渗透 的 构造 层 。 卷 材 、 涂 膜 屋面 防水 等 
级 和 防水 做 法 应 符合 表 7-5 的 规定 。 


表 7-5 ” 卷 材 、 涂 膜 屋面 防水 等 级 和 防水 做 法 


防水 等 级 防水 做 法 
38. K 防水 层 、 复 合 防水 层 



































j 关 单 层 防水 卷 材 屋面 技术 的 规定 。 


1) 卷 材 防水 
卷 材 防水 是 指使 用 胶结 材料 将 柔性 防水 卷 材 粘贴 在 尾巴 ) 形成 一 个 大 面 
回 











积 致 密 的 防水 覆盖 层 。 
卷 材 防水 的 卷 材 可 选用 合成 高 分 子 防 水 卷 材 和 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 

材 ， 种 植 隔 热 屋 面 的 防水 层 应 选择 耐 根 穿刺 防水 卷 材 。 对 于 卷 材 的 选取 ， 应 ” 【参考 视频 】 

选择 耐 热度 、 拉 伸 性 能 及 低温 柔性 相 适应 的 卷 材 ， 选 择 耐 紫外 线 、 耐 老化 、 耐 霉烂 相 适应 

的 卷 材 。 每 道 卷 材 防水 层 最 小 厚度 应 符合 表 -7-6 的 规定 。 


Ж 7-6、 每 道 卷 材 防水 层 最 小 厚度 单位 ，mm 














合成 高 分 子 ВИННИ 
防水 卷 杭 一 ими. жив 2 Ним 自 粘 无 胎 


防水 等 级 


| Ge У | so | 
Nois | w | o | 
防水 卷 材 铺 贴 方法 按 其 施工 工艺 不 同 可 分 为 : A AAAA НИИ 
自 粘 法 铺 贴 、 焊 接 法 铺 贴 及 机 械 回 定 法 铺 贴 等 。 
防水 卷 材 铺 贴 方向 ， 卷 材 宣 平行 屋 宵 铺 贴 ， 上 下 层 卷 材 不 得 相互 垂直 铺 贴 。 平 行 尾 崖 
的 卷 材 措 接 颖 应 顺 流水 方向 ， 防 水 卷 材 接 颖 应 采用 拱 接 缝 ， 卷 材 拱 接 宽度 应 符合 表 7-7 的 
规定 。 相 分 两 旺 卷 材 短 边 拱 接 颖 应 错开 ， 且 不 得 小 于 500mm， 上 下 层 卷 材 长 边 措 接 颖 应 错 
开 ， 且 不 得 小 于 幅 宽 的 3。 芝 层 铺 贴 的 各 层 卷 材 ， 在 天 沟 与 屋面 的 交接 处 ， 应 采用 叉 接 法 
拱 接 ， 拱 接 链 应 错开 ， 拱 接 颖 宜 留 在 屋面 与 天 沟 侧 面 ， 不 宜 留 在 沟 底 ， 图 7.13 所 示 为 防水 
卷 材 铺设 示意 图 。 













































表 7-7 卷 材 搭 接 宽度 単位 : mm 





еМ 类 别 






搭 接 宽 度 











60， 有 效 焊 接 宽度 不 小 于 25 
80， 有 效 焊接 宽度 10X2 十 空 腔 宽 
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卷 材 类 别 








(а) `V ir buz (b) 双 层 站 行 屋 将 铺设 (СЕНЕ E VI EA 





ORARET EA huk 
图 7.13 ”屋面 保护 层 构造 
卷 材 铺 贴 顺序 : 卷 林 防 水 层 铺 贴 时， 应 先进 行 细部 构造 处 理 ， 然 后 由 屋面 最 低 标高 向 


ЕВА, ЖЖ, ЗЕНИТ. 宜 顺 榴 沟 、 天 沟 方 向 铺 贴 ， 搭 接 颖 应 顺 流水 方向 ， 立 面 
或 大 坡 面 铺 贴 卷 材 时 > 应 采 去 ， 并 宣 减 少 卷 材 短 边 拱 接 

为 了 防止 因 防 水 卷 材 起 鼓 而 造成 防水 层 的 破坏 ， 除 了 待 基层 的 干燥 后 铺 贴 或 增设 隔 汽 
层 之 外 ， 还 应 采取 相应 的 构造 措施 将 防水 层 下 面 的 水 汽 排出 ， 如 将 卷 材 采用 点 铺 、 条 铺 或 
设置 排 气孔 等 。 

2) 涂 膜 防水 

涂 膜 防水 屋面 是 在 屋面 基层 上 采用 可 塑性 和 黏 结 力 较 强 的 高 分 子 防水 涂料 进行 直接 涂 
刷 ， 经 固化 后 形成 一 层 满 铺 的 不 透水 薄膜 层 ， 以 达到 防水 的 目的 。 

涂 膜 防 水 的 防水 涂料 可 选用 合成 高 分 子 防水 涂料 、 聚 合 物 水 泥 防水 涂 
料 和 高 聚 物 改 性 沥青 防水 涂料 ， 对 于 防水 涂料 的 选取 ， 也 应 选择 耐 热度 、 
拉 伸 性 能 及 低温 柔性 相 适 应 的 涂料 ， 同 时 也 需 具 有 耐 紫外 线 、 耐 老化 、 耐 
霉烂 性 能 。 每 道 涂 膜 防水 层 最 小 厚度 应 符合 表 7-8 的 规定 。 
















































表 7-8 每 道 涂 膜 防 水 层 最 小 厚度 単位 : mm 













防水 等 级 
I 级 


合成 高 分 子 防 水 涂 膜 





聚合 物 水 泥 防水 涂 膜 
1.5 





聚 物 改 性 沥青 防水 涂 腊 


2.0 


局 





2.0 
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防水 涂料 应 多 遍 涂 布 ， 并 应 待 前 一 遍 涂 布 的 涂料 干燥 成 膜 后 ， 再 涂 布 后 一 遍 涂料 ， 且 
前 后 两 遍 涂 料 的 涂 布 方向 应 相互 垂直 。 

对 于 涂 膜 防 水 铺设 的 胎 体 增强 材料 宜 采 用 聚 酯 无 纺 布 或 化 纤 无 纺 布 ， 胎 体 增强 材料 长 
边 搭 接 宽 度 不 应 小 于 50mm, 短 边 搭 接 宽度 不 应 小 于 70mm,， 上 下 层 胎 体 增强 材料 的 长 边 搭 
接 颖 应 错开 ， 且 不 得 小 于 幅 宽 的 /3， 上 下 层 胎 体 增强 材料 不 得 相互 垂直 铺设 。 

3) 复合 防水 

当 采 用 防水 卷 材 与 防水 涂料 所 构成 的 复合 防水 时 ， 涂 膜 防水 层 宜 设置 在 卷 材 防水 层 的 
下 面 。 复 合 防水 层 最 小 厚度 应 符合 表 7-9 的 规定 。 

表 7-9 复合 防水 层 最 小 厚度 単位 mm 


合成 高 分 子 防水 巻 ” 自 粘 聚 合 物 改 性 沥青 。 高 聚 物 改 性 源 青 防 。 聚 乙烯 丙纶 卷 材 十 
防水 等 级 。 材 十 合成 高 分 子 防 防水 巻 材 ( 元 胎 ) 十 合 ЖЕМ, Hd 乗合 物 水 泥 防 水 股 
水深 膜 成 高 分 子 防水 涂 膜 性 沥青 防水 涂 膜 结 材料 


12+15 3020 (0.7 十 13)X2 
1.0+1.0 12+1.0 3.0+12 


4) 防水 附加 层 

附加 层 是 指 在 易 渗 漏 及 易 破损 部 位 设置 的 卷 材 或 涂 膜 加 强 层 。 栓 沟 、 天 沟 与 屋面 交接 
处 、 屋 面 平面 与 立 面 交 接 处 ， 以 及 水 沙 同 、 伸 出 屋面 管道 根部 等 部 位 ， 应 设置 卷 材 或 涂 膜 
附加 层 , 屋面 找平 层 分 格 颖 等 部 位 ; 宣 设置 卷 材 空 铺 附 加 层 \ 其 空 铺 宽度 不 宜 小 于 100mm。 
附加 层 最 小 厚度 应 符合 表 7-10 的 規定 。 


表 7-10 ”附加 层 最 小 厚度 单位 ，mm 





附加 层 材 料 





4. 接 颖 密封 防水 


屋面 接 缝 按 密封 材料 的 使 用 方式 可 分 为 : 位 移 接 颖 和 非 位 移 接 缝 。 屋 面 接 缝 密封 防水 





技术 要 求 应 符合 表 7-11 的 要 求 。 
表 7-11 屋面 接 缝 密封 防水 技术 要 求 






接 缝 种 类 
改 性 石油 沥青 密封 材料 、 
合成 高 分 子 密封 材料 
改 性 石油 沥青 密封 材料 、 
合成 高 分 子 密封 材料 
硅 酮 耐候 密封 胶 








混凝土 面 层 分 格 接 缝 





екы 
иша ҮЛ, 





采光 项 玻璃 接 缝 
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密封 部 位 






接 Ж 种 类 












































采光 项 周边 接 颖 合成 高 分 子 密封 材料 
ҮТ, 采光 项 隐 杠 玻璃 与 金属 框 接 缝 ТЕНГЕ Б НИНЕ 
ЖЕ TERESE 硅 酮 耐候 密封 胶 
高 聚 物 改 性 浙 青 卷 材 收 头 改 性 石油 沥青 密封 材料 
合成 高 分 子 卷 材 收 头 及 接 幼 封 边 | 合成 高 分 子 密封 材料 
非 位 移 接 缝 混凝土 基层 固定 件 周 边 接 缝 maska Sa 
ыыы АЛЫН 
Е 回 5 细部 构造 < 
EP Б ата АЈ u А А AMRA с ЛОНА. ЖП, Ж 
回 形 缝 、 伸 出 屋面 管道 、 屋 面 出 入 口 等 部 位 。 为 保证 屋面 的 整体 防水 性 能 ， 


【参考 图 文 】 — 像 屋 面 上 的 榴 口 、 变 形 缝 等 防水 薄弱 部 位 应 采取 加 强 防水 细部 措施 。 


1) fH 





屋面 榴 口 指 结构 外 墙 体 和 屋面 结构 层 交 界 处 的 屋面 结构 屋 项 ， 榴 高 就 是 设计 室外 地 坪 
至 榴 口 的 高 度 ， 如 图 7.14 所 示 。 檐 品 宜 采用 与 圈 梁 整 浇 的 混凝土 挑 板 ， 不 宜 直接 采用 屋顶 














楼 板 外 悬 挑 。 


卷 材 防水 屋面 榴 口 800mm 范围 内 的 卷 材 应 满 粘 J 熏 材 收 头 应 采 
密封 材料 封 严 ， 榴 口 不 端 应 做 座 嘴 和 滴水 槽 小 如 图 7.14 所 示 。 
涂 膜 防水 屋面 柳 且 的 涂 膜 收 关 ， 应 用 防水 涂料 多 遍 涂 刷 。 榴 口 T 






































档 ， 滴 水 横 宽 度 和 深度 不 宜 小 于 10mm， 如 图 7.15 所 示 。 








87.14 НУЖЕН 














金属 压条 钉 压 ， 并 应 








下端 也 应 做 座 嘴 和 滴水 


1 一 密封 材料 ，2 一 卷 材 防水 层 ，3 一 座 嘴 :4 一 滴水 模 ;，5 一 保温 层 ，6 一 金属 压条 ; 7 一 水 泥 钉 
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В 7.15 涂 膜 防水 屋面 榴 口 
1 一 涂料 多 遍 涂 刷 ，2 一 涂 膜 防水 层 ，3 一 座 嘴 ，4 一 滴水 槽 ;5 一 保温 层 
2) 榴 沟 和 天 沟 R 
棍 沟 和 天 沟 属 于 有 组 织 排水 榴 口 。 卷 材 或 涂 膜 防水 尾 面 福 沟 如 图 7.16 所 示 。 


N 

















ーー 国 7.16 вм. Жеш 
Коа, НЫ ЙУ ASAKIT: SEMER: б-МАЕ 
A RAAK E T ОЎ СЕЗНЕ, 附加 层 伸 入 屋面 的 宽度 不 


应 小 于 250mm， 榴 沟 内 转角 部 位 的 找平 层 应 做 成 圆 弧 形 或 45° RH 
榴 沟 防水 层 和 附加 层 应 由 沟 底 翻 上 至 外 侧 顶 部 ， 卷 材 收 头 应 用 金属 压条 钉 压 ， 并 应 F 
时 材料 封 严 ， 涂 膜 收 头 应 用 防水 涂料 多 遍 涂 刷 ， 檐 沟 外 侧 下 端 应 做 鹰 嘴 或 滴水 模 ， 檐 沟 

提高 于 屋面 结构 板 时 ， 应 设置 游 水 口 。 
3) 女儿 墙 和 山墙 
(1) 女儿 墙 。 
女儿 墙 是 指 建筑 物 屋顶 四 周 的 矮 墙 ， 主 要 作用 除 维护 安全 外 ， 同 时 也 避免 防水 层 渗水 
及 屋顶 雨水 漫 流 。 女 儿 墙 的 防水 构造 应 符合 下 列 规定 。 
女儿 墙 压顶 可 采用 混凝土 或 金属 制品 , 压顶 向 内 排水 坡度 不 应 小 于 5%, 压顶 内 侧 下 端 
应 做 滴水 处 理 , 在 屋面 与 女儿 墙 的 交接 颖 处 的 泛 水 ( 泛 水 即 屋面 防水 层 与 突出 结构 之 间 的 防 
水 构造 )， 应 用 砂浆 找平 层 应 抹 成 直径 不 小 于 150mm 的 圆 弧 或 45° 斜面 ， 避 免 卷 材 架空 或 
折断 ， 泛 水 处 的 防水 层 下 应 增设 附加 层 ， 附 加 层 在 平面 和 立 面 的 宽度 均 不 应 小 于 250mm。 
女儿 墙 泛 水 处 的 防水 层 表 面 ， 宣 采用 涂 刷 浅 色 涂料 或 浇筑 细 石 混凝土 保护 。 
低 女儿 墙 泛 水 处 的 防水 层 可 直接 铺 贴 或 涂 刷 至 压顶 下 ， 卷 材 收 头 应 用 金属 压条 钉 压 固 
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建筑 识 图 与 构造 



































定 ， 并 应 用 密封 材料 封 严 ， 涂 膜 收 头 应 用 防水 涂料 多 遍 涂 刷 ， 如 图 7.17 所 示 ; 高 女儿 墙 泛 
水 处 的 防水 层 泛 水 高 度 不 应 小 于 250mm， 防 水 层 收 头 应 同 低 女儿 墙 构造 ， 泛 水 上 部 的 墙 体 
应 做 防水 处 理 ， 如 图 7.18 所 示 。 
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7.17 кдй. 


IBK: Ну; ERDA RIT: ФЕ, 6 一 保 所 











exe 


9, 
2 










590% 
У 


%%%%%%% 










SS 


SS 


園 7.18 高 女儿 墙 构造 

1 一 防水 层 ， 2 一 附加 层 ，3 一 密封 材料 ，4 一 金属 盖 板 ;5 一 保护 层 ，6 一 金属 压条 ; 7 一 水 泥 钉 

(2) 山墙 。 

建筑 的 外 横 墙 通常 称 为 山墙 ， 沿 建筑 物 短 轴 方向 布置 的 墙 叫 横 墙 ， 建 筑 物 两 端的 横向 
外 墙 称 为 山墙 。 山 墙 的 防水 构造 应 符合 下 列 规定 。 

山墙 压 项 可 采用 混凝土 或 金属 制品 。 压 项 应 向 内 排水 ,坡度 不 应 小 于 5%, 压顶 内 侧 下 
端 应 做 滴水 处 理 ， 山 墙 泛 水 处 的 防水 层 下 应 增设 附加 层 ， 附 加 层 在 平面 和 立 面 的 宽度 均 不 
应 小 于 250mm. 山墙 构造 随 着 屋面 材料 的 不 同 会 有 所 差异 , 如 图 7.19 所 示 为 沥青 瓦屋 面 山 
墙 的 构造 ， 沥 青 瓦屋 面 山墙 泛 水 应 采用 沥青 基 胶 粘 材料 满 粘 一 层 沥 青 瓦 片 ， 防 水 层 和 沥青 
瓦 收 头 应 用 金属 压条 钉 压 固定 ， 并 应 用 密封 材料 封 严 。 
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三 250 





图 7.19 沥青 瓦屋 面 山墙 ,< 





1 一 沥青 瓦 ，2 一 防水 层 或 防水 垫 层 ，3 一 附加 层 ，4 一 金属 盖 板 ;SV 密 圭 材料 ，6 一 水 泥 钉 ;7 一 金属 压条 




















口 杯 应 牢固 地 固定 在 承重 结构 上 ,水 落 口 周围 直径 500mm 范围 内 坡度 不 应 小 于 5%， 防 水 层 
付 加 层 ， 防 水 层 和 附加 层 伸 入 水 落 口 杯 内 不 应 小 于 S0mm， 并 应 黏 结 牢固 


下 应 增设 涂 膜 


4) 水 落 口 


, ペー サー 


IKE CE FIKH RTRS HEE REKA TTEA ЫН JER (HL, ЖИР ВНК 


于 女儿 墙 外 排水 天 沟 。 „АОсу „У 


Е 7.20 
1 一 防水 层 ，2 一 附加 层 ; 3 一 水落 半 1 一 水落 斗 : 2 一 防水 层 ， 3 一 附加 层 ; 





原理 可 分 为 重力 式 排水 的 水 落 口 和 虹吸 式 排水 的 水 落 口 。 图 7.20、 图 7.21 所 示 分 别 为 直 式 
和 横 式 重力 式 排水 的 水 落 口 构造 ， 直 式 适 用 于 内 排水 中 间 天 沟 、 外 排水 挑 榴 沟 等 ， 横 式 适 
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真 式 重力 式 排水 的 水落 口 图 7.21 横 式 重力 式 排水 的 水落 品 





4 一 密封 材料 ;5 一 水 泥 钉 











重力 式 排水 的 水 落 口 可 采用 塑料 或 金属 制品 ， 水 落 口 的 金属 配件 均 应 做 防 锈 处 理 ， 水 落 









































5) 变形 缝 





















































屋面 变形 缝 的 作用 是 保证 屋 盖 有 自由 变形 的 空间 ， 但 屋面 变形 颖 在 构造 上 要 满足 防止 
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有 水 渗入 室内 























为 要求 。 根 据 变形 颖 的 构造 情况 分 为 等 高 屋面 变形 缝 和 高 低 跨 变 形 缝 两 种 。 
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等 高 变形 缝 顶 部 宜 加 扣 混 凝 土 或 金属 盖 板 [图 7.22(a)]， 高 低 跨 变 形 颖 在 立 墙 泛 水 
有 足够 变形 力 的 材料 和 构造 做 密封 处 理 [图 7.22(b)]。 









б 5 I 
И: erin 


图 7.22 № 
1 一 卷 材 封 盖 ，2 一 混凝土 羡 板 ，3 一 HE MSR 6 防水 层 ; 











ДЕЕ мс 
< ンク > 


m Е 























Ж, УЖ 


7 一 金属 盖 板 


和 立 面 的 宽度 不 应 小 于 


变形 颖 江水 处 的 防水 层 下 应 增设 附加 沪 ， 附加 层 在 平面 和 
250mm， 防 水 层 应 铺 贴 或 涂 刷 至 泛 水 的 项 | ТИЙ. 变形 缝 内 应 预 填 不 燃 保温 材料 ， 上 部 应 采 
用 防水 卷 材 封 盖 ， MSH aN ` sa ив 

6) 伸 出 屋面 管道 „у 

伸 出 屋面 i 管道 构造 E 主要 是 处 再 好 管道 道 与 屋面 接触 处 的 防水 措施 。 

伸 出 屋面 管道 周围 的 找平 层 应 抹 出 高 度 不 小 于 30mm 的 排水 坡 ， 管 道 泛 水 处 的 防水 层 
下 应 增设 附加 层 , 附 层 在 平面 和 立 面 的 宽度 均 ; 应 小 于 250mm， 管 道 泛 水 处 的 防水 层 泛 





水 高 度 不 应 小 于 2s0inin， 卷 材 收 头 应 用 金属 夭 紧 固 ， 并 用 密封 材料 封 严 ， 涂 膜 收 头 应 用 防 


Же 
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87.23 伸 出 屋面 管道 构造 
1 一 细 石 混凝土 ， 2 一 卷 材 防 水 层 ，3 一 附加 层 ; 4 一 密封 材料 
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7) 屋面 出 入 

不 上 人 屋面 应 设置 屋面 垂直 出 入 口 (屋面 检修 孔 )， 检 修 孔 周 壁 可 用 砖 立 砌 ， 若 是 现 浇 
屋面 板 可 将 混凝土 板 上 翻 形成 孔 壁 ， 如 图 7.24 所 示 。 屋 面 垂直 出 入 口 泛 水 处 应 增设 附加 
层 ， 附 加 层 在 平面 和 立 面 的 宽度 均 不 应 小 于 230mm， 防 水 层 收 头 应 在 混凝土 压顶 圈 下 。 

出 屋面 的 楼 梯 间 一 般 需 设 屋面 水 平 出 入 口 ， 入 口 处 室内 的 标高 应 高 于 屋面 ， 以 防 南 水 
倒灌 ， 若 不 满足 时 应 设 门槛 ， 如 图 7.25 所 示 。 屋 面 与 门槛 交接 处 的 构造 可 按 泛 水 构造 处 
理 ， 泛 水 处 应 增设 附加 层 和 护 墙 ， 附 加 层 在 平面 上 的 宽度 不 应 小 于 250mm， 防 水 层 收 头 应 
压 在 混凝土 踏步 下 。 
















































































































































































| 2250 


17 18724 BESSA | 







кы, а— Ипи 


1 一 混凝土 压顶 圈 ，2 一 上 人 和 孔 盖 ;: 


x 











x 
Я [ 


图 7.25 屋 面 水平 出入 品 
1 一 防水 层 ，2 一 附加 层 ; 3 一 踏步 ，4 一 护 墙 ，5 一 防水 卷 材 封 盖 : 6 一 不燃 保温 材料 









平 屋顶 保温 和 隔 执 


1. 平屋 項 保温 
在 北方 寒冷 地 区 或 装 有 空调 设备 的 建筑 于 冬季 室内 采暖 时 ， 室 内 外 温差 较 大 ， 为 了 防 


213 


A 
A 
ПП =esnmsus 


止 室内 热量 通过 屋顶 向 外 散失 ， 屋 项 应 设置 保温 层 。 
1) 保温 材料 
保温 材料 应 具有 吸水 率 低 、 导 热 系 数 较 小 并 具有 一 定 强度 的 性 能 ， 应 根据 建筑 物 的 使 

性 质 、 工 程 造 价 、 铺 设 的 具体 位 置 及 构造 来 综合 考虑 选择 。 屋 顶 保温 材料 通常 为 多 孔 质 

轻 的 材料 ， 分 为 松散 料 、 整 体 料 和 板块 料 三 大 类 。 

(1) 松 散 料 : НВК. ВКР, MERK У. УЧЕНИЕ Э ДЈ ТИ 

等 。 松 散 料 保温 层 可 与 找 坡 层 结合 处 理 。 

(2) 整体 料 : 是 以 松散 保温 材料 为 集 料 ， 用 水 泥 或 沥青 等 胶结 材料 与 其 整体 浇筑 而 成 。 

ШТК. ЖИЕК. KE, ЖЕНА, 

(3) 板块 料 : 通常 由 建材 工厂 利用 集 料 和 胶结 材料 制作 而 成 ， 如 加 气 混 凝 土 板 、 泡 沫 
混凝土 板 、 矿 棉 板 、 泡 沫 塑料 板 、 岩 棉 板 等 。 




































































Y 
2) 保温 层 构造 ek 
根据 保温 层 在 屋顶 构造 层 中 的 相对 位 置 ， 保温 层 的 设置 有 正 铺 法 和 倒 铺 法 两 种 ， 如 
图 7.26 所 示 。 x \_ 
Гр: 粒 径 3-$ 録 豆 砂 『 


PAPE: MARSO 
一 防水 层 ， 防 水 卷 材 ve SN 20~30 粒 径 卵 石屋 
| 一 结合 层 ， 冷 底子 油 两 首 へ AN 


а: 20191: 3 水 泥 砂 浆 + ゝ も 





Q Рим, SOREA 
W ржи. БКМ 











паноа у? Ибн: кста 
ви 油 パン ЖА, * 
隔 汽 层 : W š x STREE: 2071 : ЗИ 
iie ЕТИН y МУ Г tB, 钢筋 泥 凝 十 层面 板 
[一 找 半 层 : 20/71; 3 水 泥 砂浆 ルン 





ЛАА: 








(а) 保温 层 正 铺 法 (b) 保温 层 倒 铺 法 


图 7.26 保温 层 设 置 
正 铺 法 保温 是 将 保温 材料 层 设置 在 结构 层 之 上 、 防 水 层 之 下 。 正 铺 法 保温 层 要 求 防水 
层 有 较 好 的 防水 性 能 ， 以 确保 保温 材料 不 受潮 。 
为 了 防止 室内 水 蒸气 通过 屋面 板 渗透 进入 保温 层 ， 产 生 凝 结 水 使 得 保温 层 受潮 而 降低 保 
温 性 能 ， 在 保温 层 下 增设 隔 汽 层 ， 常 采用 的 做 法 为 涂 刷 热 沥青 1—2 道 或 铺 油 秸 (一 秸 二 油 )。 
由 于 保温 层 设置 在 隔 汽 层 与 防水 层 之 间 , 处 于 封闭 状态 , 保温 材料 中 所 含 的 水 分 及 保温 层 、 
找平 层 施工 中 所 造成 的 水 分 无 法 排出 ， 遇 热 会 转化 为 蒸汽 ， 体 积 大 为 膨胀 ， 会 造成 卷 材 防水 层 
刀 鼓 甚至 开裂 ， 需 在 保温 层 上 铺设 透气 通道 ， 透 气 通道 应 与 排 气孔 相 连 ， 如 图 7.27 所 示 。 
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排 气管 


密封 材料 
附加 防水 层 

















图 7.27 ” 排 气孔 构造 





2. 平 屋顶 隔 热 

夏季 南方 地 区 室外 温度 会 较 高 ， 为 了 减少 热量 对 屋顶 表面 的 直接 作用 ， 屋 顶 应 采取 适 
当 的 构造 措施 来 隔 热 降温 。 所 采用 的 隔 热 降温 方法 ,包括 间 层 通风 、 反 射 、 蓄 水 及 种 植 等 。 

1) 间 层 通风 隔 热 降温 

间 层 通风 隔 热 降 温 是 指 在 屋顶 处 设置 通风 间 层 ， 使 其 上 层 表面 演 挡 阳光 辐射 ， 同 时 利 
用 风 压 和 热 压 作用 把 间 层 中 的 热 空 气 不 断 带 走 , 使 得 通过 屋面 板 传 入 室内 的 热量 大 为 减少 ， 














从 而 达到 隔 热 降温 的 目的 。 通 风 间 层 的 设置 通常 有 两 种 方式 一 种 是 在 屋顶 上 做 架空 通风 
隔 热 间 层 ， 如 图 7.28(a)、(b) 所 示 ; 另 二 种 是 利用 吊顶 棚 内 的 室 间 做 通风 间 层 ,如 图 7.28(c) 、 
(d) 所 示 。 
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(а) 大 阶 砖 中 间 出 风口 





(a) 半 屋顶 冲 顶 棚 (b) 格 墙 上 开设 通风 口 
8728 ”通风 隔 热 间 层 构造 
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2) 反射 隔 热 降温 

利用 表面 材料 的 颜色 和 光洁 度 对 热 辐 射 的 反射 作用 ， 可 将 一 部 分 热量 反射 回去 ， 从 而 
达到 降温 的 目的 。 如 采用 浅 色 的 砾石 、 混 凝 土 作 面 层 ， 或 在 屋面 上 涂 刷 白色 涂料 ， 对 隔 热 
降温 都 有 一 定 的 效果 。 如 果 在 通风 屋顶 中 的 基层 加 一 层 铝箔 ， 则 可 利用 其 第 二 次 反射 作用 ， 
对 屋顶 的 隔 热 效 果 将 有 进一步 的 改善 ， 如 图 7.29 所 示 。 
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反射 
R d? 向 外 散热 
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向 内 散热 А 
729 铝箔 的 反射 作用 示意 国 



































3) RKA у 
[| Га] ERDEK BARKIEM ИР ЖАШ ТАО АНЕ 
Ë 用 RIKARIR EIK RA, ARRP, 減少 属 頂 
OR присан, MATTA PIRE ЗАК H 00, ЖУКЕ REA — ОАЕ 
【参考 图 文 】 Je ИЖЕ SIED KETAM WA 7.30 所 示 。 
雨水 口 А x, L 
泄 水 孔 每 天 何 一 个 ху? 
レー 
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(а) 著 水 屋面 平面 图 (b) 1 一 1 剖面 图 
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(c) 构造 详 
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4) 植被 隔 热 降温 
在 屋顶 上 种 植 植 物 ， 利 用 种 植 介 质 隔 热 及 植物 进行 光合 作用 和 遮挡 阳光 的 双重 功效 来 
达到 降温 隔 热 的 效果 。 这 种 屋 项 同时 有 着 美化 环境 、 提 高 城市 绿化 面积 、 净 化 空气 等 作用 ， 





















































尤其 在 当今 城市 公共 绿化 稀少 、 雾 性 天 气 时 有 发 生 的 情况 下 ， 建 筑 物 屋顶 有 片 绿化 植被 是 
非常 赏心悦目 的 。 植 被 隔 热 构造 如 图 7.31 所 示 。 
轻 质 种 植 土 ， 厚 度 按 植物 类 型 
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7.3 坡 屋顶 构造 


我 国 传统 建筑 采用 坡 屋顶 的 较 多 ， 坡 屋顶 具有 样式 多 样 、 屋 面 坡度 大 、 易 及 时 排除 十 
水 等 特点 。 坡 屋顶 的 屋面 坡度 大 于 3%， 常 见 的 坡 屋顶 样式 如 图 7.1 所 示 。 


坡 屋顶 承重 结构 


1. 坡 屋顶 组 成 
坡 屋顶 主要 由 承重 结构 、 屋 面 及 顶棚 等 组 成 。 根 据 需 要 ， 还 可 以 设置 保温 层 、 隔 热 层 。 
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坡 屋顶 的 组 成 如 图 7.32 所 示 。 





顶棚 


87.32 坡 屋顶 的 组 成 

(1) 承重 结构 : 指 屋 架 、 术 条 、 格 子 、 屋 面 大 粱 等。 其 承受 屋面 荷载 并 将 荷载 传递 给 
増 或 柱 。 

(2) 顶棚 :是 坡 屋顶 下 面 的 遮盖 部 分 ， 可 使 室内 下 部 平整 ， 起 着 保温 、 隔 热 及 装饰 美 
= 用 。 - 

(3) 屋面 : 是 屋顶 最 外 层 的 覆盖 层 ， 直 接 承受 风雨 及 太阳 辐射 等 外 部 环境 的 影响 。 屋 
面包 括 屋面 盖 料 (如 瓦 ) 和 基层 (如 屋面 板 ) 两 部 分 。 

2. 承重 结构 类 型 

坡 屋顶 中 常用 的 承重 结构 ;+ 有 横 增 承 重 、 屋 架 承 重 和 梁 絮 承重 ， 如 图 7.33 所 示 。 

(1) 横 墙 承重 :也 称 山墙 承重 、 硬 山 搁 模 ， 是 指 模 灿 持 部 根据 屋顶 所 要 求 的 坡度 ， 砌 
成 三 角形 ， 再 将 承重 构件 (如 术 条 ) 直 接 搁 置 在 墙 上 人 荷载 由 承重 构件 直接 传 至 山墙 ， 如 
图 7.33(a) 所 示 。 横 擂 承 重 构 造 简单 、 施 工 方便 ,但 限于 模 条 及 挂 瓦 板 的 跨度 ， 仅 适用 于 开 
间 较 小 的 建筑 入 如 住宅 、 宿 舍 、 旅 馆 客房 等 $ 

(2) 屋 架 承重 : 当 房屋 的 内 横 墙 较 少时 ， 常 将 述 条 搁 在 由 一 组 杆 件 在 同一 平面 内 互相 
结合 成 整体 构件 的 屋 架 上 ， 构 成 屋 架 承 重 结构 ， 如 图 7.33(b) 所 示 。 这 种 承重 方式 可 以 形成 
较 大 的 内 部 空间 ， 多 用 于 要 求 有 较 大 空间 的 建筑 ， 如 食堂 、 教 学 楼 等 。 

端 部 山 載 
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87.33 坡 屋顶 承重 结构 类 型 
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腹 杆 和 和 斜 腹 丁 组 成 。/ 根 据 材料 不 同 ， 屋 架 训 分 为 木屋 架 、 钢 木屋 架 及 钢筋 混凝土 
屋 架 适应 跨度 范围 小 ， 一 般 不 超过 12m， 大 跨度 的 建筑 应 采用 钢筋 混 凝 
屋 架 、 预 应 力 钢筋 混凝土 屋 架 或 钢 屋 架 。 


如 
T 


图 7.34 所 示 ふ 米 
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(с) ЖЖЖ Š 
7.33“” 坡 屋顶 承重 结构 类 型 ( 续 ) 


(3) 梁 架 承 重 : 是 用 木材 做 主要 材料 , - 由 柱 与 染 形 成 的 承 重体 系 , 赴 一 條 整体 承 重 骨 
增 体 只 起 围 护 和 分 隔 的 作用 ， 多 用 和 于 民间 传统 建筑 中 ， 如 图 7.33(c) 所 示 。 这 种 结构 又 
被 称 为 穿 斗 结 构 或 立 贴 式 结构 。 


3. 承重 结构 件 З “> 
ЭТНО Е, ЗЕ ТВК. 
1) 屋 架 











訪 防 止 屋 架 傾斜 和 加 強 和 定性 , 屋 架 形式 通常 米 用 三角 形 桁 架 , НЕ, FREE 
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87.34 BRER 











2) ЖЖ 
標 条 根 据 材 料 不同 , ПЖ. АВЕ, 一 般 与 屋 架 所 使 
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料 相同 ， 其 形式 如 图 7.35 所 示 。 木 標 条 有 知 形 和 図形 ( 即 原木 ), WREAK ER L 
形 和 T 形 等 , MERA ИЙНИН ИИИ Ж. 




















ЈАКЕ (b 方 木 模 条 ох (混凝土 机 条 
#735 НАХ К» 
くく 
坡 屋顶 的 构造 形态 АХ! 








Зо EERE RRD, (ЖИДЕ зер ЖИНАЙ АПИ 
水 层 设 计 使 用 年 限 ， 分 为 级 防水 和 二 级 防水 % 并 应 符合 表 7-12 的 规定 。 


жет2 AREER 





































HRANIE R 





Я: 1. 大 型 公共 建筑 、 医 i 的 防水 等 级 为 一 级 ， 其 他 为 二 级 。 
2. 工业 建筑 屋面 的 防水 等 级 按 使 用 要 汝 确定 。 
1. 坡 屋顶 的 分 类 及 其 构造 
根据 所 使 用 材料 种 类 的 不 同 ， 坡 屋顶 可 分 为 沥青 瓦屋 面 、 块 瓦屋 面 、 波 形 瓦屋 面 、 金 
属 板 屋面 等 。 
1) 沥青 瓦屋 面 
沥青 瓦 又 称 玻 纤 胎 沥青 瓦 ， 是 一 种 应 用 于 建筑 屋面 防水 的 新 型 屋面 材料 ， 如 图 7.36 
所 示 。 沥 青 瓦 分 为 平面 沥青 瓦 ( 平 瓦 ) 和 和 登 合 沥青 瓦 ( 登 瓦 )。 平 面 沥青 瓦 适 用 于 防水 等 
级 为 二 级 的 坡 屋面 ; 登 合 沥青 瓦 适用 于 防水 等 级 为 一 级 和 二 级 的 坡 屋面 。 沥 青 瓦 屋面 坡 
度 不 应 小 于 20%。 
沥青 瓦屋 面 的 屋面 板 宣 为 钢筋 混凝土 屋面 板 或 木屋 面板 ， 板 面 应 坚实 、 平 整 、 干 燥 、 
牢固 。 铺 设 沥青 瓦 应 采用 固定 钉 固 定 ， 在 屋面 周边 及 泛 水 部 位 应 满 粘 。 沥 青 瓦 的 固定 方式 
以 钉 为 主 、 粘 贴 为 辅 。 
木屋 面板 上 铺设 沥青 瓦 ， 每 张 瓦 片 不 应 少 于 4 个 固定 钉 ; 细 石 混凝土 基层 上 铺设 沥青 
瓦 ， 每 张 瓦 片 不 应 少 于 6 个 固定 钉 。 
屋面 坡度 大 于 100% 或 处 于 大 风 区 , 沥青 瓦 固定 应 采取 加 强 措 施 : 每 张 瓦 片 应 增加 固定 
钉 数量 ， 上 下 沥青 瓦 之 间 应 采用 全 自 粘 黏 结 或 沥青 基 胶 粘 材料 加 强 。 
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图 7.36 БЕК Та са] 
Y ВУ 
る 回 


2) 块 瓦屋 面 & < 【参考 图 文 】 

RTBM ЖЕ вона, 包括 烧结 瓦 、 混 凝 土 瓦 
等 , 适用 于 防水 等 级 为 一 级 和 二 级 的 坡 屋面 , 如 图 7.37 所 示 。 块 瓦屋 面 坡度 不 应 小 于 30%。 
АХО ИО ТИНИН НЕЕ мизон етик. ЗЕН АНЕС 
固定 牢固 。 K> 
RENE CA, ваза ie, KERETEN «ШӨ 
TOKIETAN ET; PS э 
固定 钉 钉 入 持 钉 层 内 。 回 

た 大 охай днн, “ш 
Mu ИП ИЙЕТ ЕАН 



















































НИН 【参考 图 文 ] 
片 记 应 采用 螺钉 和 金属 拱 扣 国定 。 












图 7.37 жЕ 





3) 波形 瓦屋 理 

波形 瓦 包括 沥青 波形 瓦 、 树 脂 波 形 瓦 等 (图 7.38)， 沥 青 波形 瓦 是 指 由 植物 纤维 浸渍 沥 
青 成 型 的 波形 瓦 材 ， 树 脂 波 形 瓦 以 合成 树脂 和 纤维 增强 材料 为 主要 原料 制 成 的 波形 瓦 材 。 
波形 瓦屋 面 适用 于 防水 等 级 为 二 级 的 坡 屋 面 。 波 形 瓦 屋面 坡度 不 应 小 于 20%。 波 形 瓦 可 固 
定 在 標 条 和 屋 面板 上 。 
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4) 金属 板 屋面 
金属 板 屋面 是 指 采 用 上 


主要 包括 压 型 金属 板 和 金属 面 
压 型 金属 板 屋 下 适用 于 防水 等 级 为 

















水 等 级 为 二 级 的 坡 屋 面 。 





图 7.38 波形 瓦 ， 


绝热 





Л, 





END БАСА a ESUE T 金属 板屋 面 的 板材 
如 图 7.39 所 示 。 金 属 板 屋面 坡度 不 宜 小 于 5%。 
“级 和 三 级 的 坡 屋 面 ， 金属 面 绝热 来 世 板 





屋面 适用 于 防 


防水 等 级 为 «НД ЕП ЛЕБИНИН ЕЛ, 而 应 采用 大 于 180° 咬 边 连 


接 的 固定 方式 ， 防 水 等 级 为 三 级 的 压 теңи 





应 有 防水 密封 措施 。 





面 采 用 明 钉 或 金属 螺钉 固定 方式 时 ， 钉 由 





为 钢 、 铝 合金 或 不 锈 钢材 质 ， 


图 7.39 金属 板 
金属 天 沟 、 榴 沟 应 设置 伸缩 缝 ， 伸 缩 缝 间隔 不 宜 大 于 30m。 压 型 金属 板 


支架 与 金属 








金属 面 绝热 夹 芯 板 的 四 
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绝热 夹 芯 板 屋面 应 符合 规定 : 
300mm; 坡度 大 于 或 等 于 10% 时 ， 搭 接 长 度 不 应 小 于 250mm; 包 边 钢板 、 泛 水 板 搭 接 长 度 
不 应 小 于 60mm, 観 殺 中 距 不 成 大 隆 300mm; 夹 芯 板 横 
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屋面 的 支架 宜 





屋面 板 连接 处 应 密封 。 











长 向 搭 接 ， 坡 度 小 于 10% 时 ， 








向 相连 应 为 拼接 式 或 


密封。 
EEA 
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长 度 不 应 小 于 
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处 应 密封 ; 夹 芯 板 纵横 向 的 接 缝 、 外 露 锦 钉 钉 头 ， 以 及 细部 构造 应 采用 密封 材料 封 严 。 
2. 坡 屋顶 的 细部 构造 
1) 防水 垫 层 
防水 垫 层 是 指 坡 屋面 中 通常 铺设 在 瓦 材 或 金属 板 下 面 的 防水 材料 。 防 水 垫 层 可 空 铺 、 
满 粘 或 机 械 固定 。 屋 面 坡度 大 于 50% 时 ， 防 水 垫 层 宜 采 用 机 械 固 定 或 满 粘 法 施工 ， 防 水 执 
层 的 拱 接 宽度 不 得 小 于 100mm。 屋 面 防水 等 级 为 一 级 时 ， 固 定 钉 穿 透 非 自 粘 防水 垫 层 ， 钉 
孔 部 位 应 采取 密封 措施 。 防 水 垫 层 在 屋面 部 位 构造 层次 中 的 位 置 如 图 7.40 所 示 。 













































































图 7.40 пакета 
І, Иж 


2) ## Х 
ВАЖЕН, EA EE EKEREGE: PEE 
面 斜 面相 交 凸 角 的 斜 交 线 形成 的 屋 硝 。 人 OY m 
Ја И ВЈ 水 垫 层 附加 层 ， 宽度 不 应 小 于 500nimi; ,防水 垫 层 应 顺 流水 方向 铺设 
和 搭 接 ， 如 图 7.41 所 示 。 对 于 沥青 瓦 坡 屋面 ， 屋 状 项 可 采用 与 主 瓦 相配 套 的 专用 兰 瓦 或 采 
平面 沥青 瓦 裁 制 而 成 ， ЕН ВОЛ ИНАЧЕ JA hl- - 侧 。 对 于 块 瓦 坡 屋面 ， 屋 疹 
瓦 应 采用 与 主 瓦 相配 套 的 配件 疹 瓦 ， 托 木 支架 和 支撑 木 应 固定 在 屋面 板 上 ， 次 瓦 应 固定 在 
支撑 木 上 ， 如 图 17.43 所 示 。 | 
м“ 1 
























































2 3 4 5 6 7 








图 7.41 屋脊 部 位 防水 垫 层 构造 
1 一 块 瓦 ，2 一 顺水 条 ; 3 一 挂 瓦 条 ; 4 一 消 瓦 :5 一 防水 垫 层 附加 层 ; 





6 一 防水 垫 层 ，7 一 保温 隔 热 层 
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图 7.42， 块 瓦 坡 屋面 屋 关 К^ 
IADK RRE: 2—5: УСНИ, 4 Ж. ЕЖЕ 
3) жп ベト 
榴 口 为 房屋 屋顶 与 外 墙 的 顶部 交接 处 。 榴 忆 部 位 应 增设 防水 垫 层 附加 层 。 严寒 地 区 或 
大 风 区 域 ， 应 采 自 粘 聚 合 物 沥青 防水 垫 层 加 强 ， 下 翻 宽度 不 应 小 于 100mm， 屋 面 铺设 宽 
度 不 应 小 于 900mm， 人 金属 泛 水 板 应 铺设 在 防水 垫 层 的 附加 层 上 ， 并 伸 入 榴 口 内 ， 在 金属 泛 
水 板 上 应 铺设 防水 垫 层 ， 如 图 7.43 所 示 ぶ 


‚ `2>900 xÀ 
































8 7.43 #7 
1 一 块 瓦 ，2 一 挂 瓦 条 ; 3 一 顺水 条 ; 4 一 防水 垫 层 ，5 一 防水 垫 层 附加 层 ; 





6 一 保温 隔 热 层 ，7 一 排水 管 ，8 一 金属 泛 水 板 


对 于 钢筋 混凝土 榴 沟 ， 榴 沟 部 位 应 增设 防水 垫 层 附加 层 ， 榴 口 部 位 防水 垫 层 的 附加 层 
应 延展 铺设 到 混凝土 榴 沟 内 ， 如 图 7.44 所 示 。 
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国 7.44 PRERA 
1 一 瓦 ，2 一 顺水 条 ，3 一 挂 瓦 条 ;4 保护 层 ( 持 钉 层 ); 
5 一 防水 垫 层 附加 层 ;， 6 一 防水 热 晨 》 7— 钢 筋 混 凝 土 榴 沟 
4) 天 沟 ん KN 
坡 屋面 中 两 个 斜面 相交 的 阴 角 处 会 形成 天 沟 或 斜 天 沟 。 天 沟 部 位 应 沿 天 沟 中 心 线 增设 
防水 垫 层 附加 层 ， 宽 度 不 应 小 于 10009mm， 铺 设防 水 垫 层 和 瓦 材 应 顺 流水 方向 进行 ， 如 
图 7.45 所 示 。 7 ш 











745 ”天 沟 部 位 防水 垫 层 构造 


1 一 瓦 ，2 一 成 品 天 沟 ， 3 一 防水 垫 层 ，4 一 防水 垫 层 附加 层 ;5 一 保温 隔 热 层 





5) 山墙 

坡 屋面 山墙 的 阴 角 部 位 应 增设 防水 垫 层 附加 层 ， 防 水 垫 层 应 满 粘 铺设 ， 沿 立 墙 向 上 延 
伸 不 少子 230mm， 人 金属 泛 水 板 或 耐候 型 泛 水 带 履 盖 在 瓦 上 ， 用 密封 材料 封 边 ， 泛 水 带 与 瓦 
搭 接应 大 于 150mm， 如 图 7.46 тях. 
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建筑 识 图 与 构造 
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に の JA4 
& 
8746 WWE \_ 
1 一 密封 材料 :2 一 泛 水 ，3 一 防水 垫 层 ，4 一 防 sean: 





5 一 保温 隔 热 层 ，6 一 找平 层 

6) 女儿 墙 / ҳ, 

坡 屋面 女儿 墙 阴 角 部 位 应 增设 kaspipa, 防水 垫 层 应 满 粘 铺设 ， 沿 立 墙 向 上 延 
伸 不 应 少 于 250mm, 金属 泛 水 板 或 而 候 ! 自 粘 柔 性 泛 水 带 覆 盖 在 防水 垫 层 或 瓦 上 ， 泛 水 带 
与 防水 垫 层 或 瓦 搭 接应 大 于 -300mniy 并 应 压 入 上 - иж, 宜 采 用 金属 压条 固定 并 密 
封 处 理 ， 如 图 ne j x< 1. 
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Z 
S - 


__ _ 
ーー 
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А 
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ZZ Z 
图 7.47 坡 屋面 女儿 墙 构造 


1 一 耐候 密封 胶 ，2 一 金属 压条 ;3 一 耐候 型 自 粘 柔 性 泛 水 带 ; 
4 一 瓦 ; 5 一 防水 垫 层 附加 层 ; 6 一 防水 垫 层 ; 7 一 顺水 条 
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第 了 二 Ew 








7) 穿 出 屋面 管道 

坡 屋面 穿 出 屋面 管道 的 阴 角 处 应 满 粘 铺设 防水 垫 层 附加 层 , 附加 层 沿 立 墙 和 屋面 铺设 ， 
宽度 均 不 应 少 于 250mm， 防 水 垫 层 应 满 粘 铺 设 , 沿 立 墙 向 上 延伸 不 应 少 于 250mm, 金属 泛 
水 板 、 耐 候 型 自 粘 柔 性 泛 水 带 覆 盖 在 防水 垫 屋 上 ， 上 部 迎 水 面 泛 水 带 与 瓦 搭 接应 大 于 
300mm， 并 应 压 入 上 一 排 瓦 的 底部 ; 下 部 背 水 面 泛 水 带 与 瓦 搭 接 应 大 于 150mm， 应 用 密封 
材料 封 边 ， 如 图 7.48 所 示 。 














































































































图 748、) 坡 屋面 穿 出 屋面 管道 构造 、 
1 一 成 品 泛 水 件 ; КЕ, зА а ВАНТ), 


5 аа, вЫ, 7—8 


юшин = 


1. 坡 屋 项 的 保温 

坡 屋顶 的 保温 有 屋面 层 保温 和 顶棚 层 保温 两 种 做 法 。 当 采用 屋面 层 保温 时 ， 其 保温 
层 可 设置 在 瓦 材 下 面 或 模 条 之 间 ， 如 图 7.49 所 示 。 屋 面 保 温 也 可 在 屋面 压 型 钢板 下 设置 
聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 保温 板 ， 或 直接 采用 带 有 保温 层 的 夹 芯 板 。 当 屋顶 为 顶棚 层 保温 时 ， 
通常 需 在 吊顶 龙骨 上 铺 板 ， 板 上 设 保温 层 ， 可 以 收 到 保温 和 隔 热 的 双重 效果 ， 如 图 7.50 
所 示 。 

2. 坡 屋顶 的 隔 热 

坡 屋顶 通常 利用 屋顶 通风 来 隔 热 ， 即 在 坡 屋顶 中 设 进 气 口 和 排 气 口 ， 利 用 屋顶 内 外 的 
热 压 差 和 迎风 面 的 压力 差 组 织 空气 对 流 ， 形 成 屋顶 内 的 自然 通风 ， 以 减少 由 屋顶 传 入 室内 
辐射 热 ， 达 到 隔 热 降温 的 目的 。 进 气 口 一 般 设 在 榴 墙 上 、 屋 榴 部 位 或 室内 顶棚 上 ， 出 气 
最 好 设 在 屋 消 处 ， 如 图 7.51 所 示 。 
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A 
-e 
— M аялау 





1 : 3 水 泥 砂浆 封 严 


る ойі, #853000, 
817.49 坡 屋 项 屋面 保温 


外 保温 层 

ны 
нк 
-EH 


次 龙骨 
小 方 木 下 钉 项 棚 面板 






(а) 外 南通 风 孔 (b) МҮН АН (c) 山墙 上 部 通风 和 孔 
AA の 
(d) 设 双 层 顶 板 (с) 进 气孔 (f) 榴 口 外 墙 通风 孔 (2) 挑 桥 顶 棚 处 通风 孔 


图 7.51 坡 屋顶 通风 隔 热 屋面 
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G= уйы» 





1. 屋顶 构造 详 图 的 识 读 

为 提高 学 生 实践 能 力 ， 根 据 本 书 的 工程 实例 或 老师 的 指导 ， 识 读 屋面 构造 图 。 
2. 绘制 屋顶 构造 详 区 
根据 本 章 内 容 ， 或 参考 本 书 提供 的 其 他 工程 实例 绘制 屋顶 构造 详 图 。 
(1) 绘图 内 容 : 教师 根据 教学 实际 需要 提出 要 求 ， 指 导 学 生 绘制 屋面 的 建筑 构造 。 
D 绘图 要 求 : 尽量 做 到 规范 化 、 标 准 化 。 
@ 采用 Аз 图 纸 绘图 ; < 
@ 用 1: 10 8 1 : 20 ОНЕ AA DZK ЕАН УИ ЗАРА; 
© 要求 把 泛 水 、 屋 面 的 构造 层次 表达 清楚 ; ぐい 
Ф 图 面 准确 ， 图 线 粗 细 分 明 ， 尺 寸 标注 正确 。 , X} 

< 


NN 
《 本 ë 小 知り 
xy 
BETU ERT БЕБИР, Зе и-нет э. 
屋顶 的 设计 是 排水 性 防水 及 保温 隔 热 。 АХ 
а 屋顶 坡度 主要 与 防水 材料 、 
降 十 晤 和 结构 形式 有 关 。| 旦 而 排水 方式 ， 分 为 有 组 织 排水 和 无 组 织 排水 丙种。 无 组 织 排 
аа 











































































































































































本 形式 。 AN y f 

平 屋顶 防水 主要 是 通过 防水 材料 防水 。 构 造 层 次 有 结构 层 、 找 坡 层 、 找 平 层 、 结 合 层 
防水 层 、 保 护 层 等 。 卷 材 防水 是 指使 用 胶结 材料 将 柔性 防水 卷 材 精 贴 在 屋顶 形成 防水 层 ， 
卷 材 可 选用 合成 高 分 子 防水 卷 材 和 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 。 涂 膜 防水 屋面 是 用 防水 材料 
涂 刷 在 屋面 基层 上 ， 利 用 涂料 干燥 或 固化 后 的 不 透水 性 来 达到 防水 的 目的 ， 如 氧 丁 胶乳 
沥青 防水 涂料 屋面 。 
坡 屋 顶 主要 由 承重 结构 和 屋面 组 成 ， 目 前 主要 将 屋 架 或 钢筋 混凝土 现 浇 板 作为 坡 屋顶 

E 屋面 的 种 类 根据 瓦 的 种 类 而 定 ， 如 沥青 瓦屋 面 、 块 瓦屋 面 、 波 形 瓦屋 面 、 金 
属 板 屋面 等 。 坡 屋顶 细部 构造 ， 包 括 防水 垫 层 、 屋 湖 、 榴 口 、 天 沟 、 山 墙 、 女 儿 墙 及 穿 
屋面 管道 等 部 位 的 细部 处 理 。 
在 寒冷 地 区 或 有 空调 要 求 的 建筑 中 ， 屋 顶 应 做 保温 处 理 。 保 温 材 料 多 为 轻 质 多 孔 材 
料 , 一般 有 松散 料 、 整 体 料 和 板块 料 三 种 类 型 。 平 屋顶 根据 保温 层 在 屋顶 中 的 具体 位 置 ， 
有 正 铺 法 和 倒 铺 法 两 种 处 理 方式 。 在 气候 炎热 地 区 ， 屋 顶 应 采取 隔 热 降温 措施 。 平 屋顶 
隔 执 措施， 通常 有 间 层 通风 、 反 射 、 鞭 水 、 种 植 等 隔 热 降温 方式 ; 坡 屋顶 的 隔 热 主要 采 
通风 屋顶 。 
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A 


А 建筑 识 图 与 构造 


бэ m) 


























(1) 平 屋顶 是 指 屋面 排水 坡度 小 于 或 等 于 ( НТД. 
A. 3% B. 10% C. 15% D. 20% 
OC ) 不 属于 柔性 防水 屋面 的 基本 构造 层次 之 一 。 
А. 防水 层 B. 隔离 层 с. 结构 
(3) 卷 材 防水 屋面 也 称 (  )。 
A， 自 防水 屋面 в. 柔性 防水 屋面 С. 刚性 防水 屋面 。 D， 涂 膜 防水 屋面 
(а) 在 坡 屋 项 的 构造 层次 中 ， 下 列 (。) 构 件 属于 承重 名 < > 
А. 三 角形 钢 屋 架 В. 钢板 彩 瓦 — С. ME р. В 


(5) 平 屋顶 的 坡度 小 于 3% 时 ， 卷 材 宜 沿 着 ( ын. 
< 























D. 找平 层 





如 












































平行 于 B. 垂直 于 . 45° 


题 

屋 頂 的 排水 方 式 分 旋 , Ne 两 种 。 
(2) 屋顶 排水 坡度 的 形成 方式 有 SS に Е 

У а ` 5 和 

原 的 保温 材料 用 ` y K ° 
ПЖ ЖО ‚г 1. 和 š 

















ЖИЕН? 其 作用 是 什么 ?2。》 
O) о 其 主要 构造 组 成 有 哪些 ? 
(3) 平 尾 顶 的 排水 坡度 如 何 形成 ? 简 述 各 种 方法 的 优 缺点 。 





























9 排水 方式 有 几 类 ? 简 述 各 自 的 优 缺 点 和 适用 范围 。 




















у 
(5) 何谓 柔性 防水 屋面 ? 其 基本 构造 层次 有 哪些 ? 各 层次 的 作用 是 什么 ? 分 别 可 采 
哪些 材料 做 法 ? 
(6) 平 屋顶 的 保温 材料 有 哪 几 类 ? 其 保温 隔 热 措施 有 哪些 ? 
(7) 坡 屋顶 的 承重 结构 主要 做 法 有 哪 几 种 ? 各 自 的 适 / 范围 如 何 ? 
(8) 坡 屋 进行 防水 及 泛 水 处 理 ? 
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22 | 名 市 政工 程 概论 4600 | 20175 V ЙН 
23 | Er 建筑 工程 测量 (第 二 版 ) 51.00 | 20175 | ppt/ 三 维 码 
24 | gz 工程 项 目 招 投标 与 合同 管理 (第 三 版) 44.00 | 20177 二 维 码 
25 | 多 建 筑 制图 (第 三 版 ) 38.00 | 2017.7 JAPP/ 二 维 码 
26 题 集 (第 三 版 ) 3500 | 20177 | APP 

27 | ZL 第 三 版 UL 2017.8 t/ 二 维 码 
28 | SZ tPU ЕН) ТЕШЕ 20179 | ppv 二 维 码 
29 | 多 建筑 施 下 技术 (第 三 版 ) ИЕ 20179 | ри Е 
30 | РТА) Р 2017.9 | рро Яно 
31 | ZRIN 2017.10 АЕ 
32 | 多 建筑 识 图 与 构造 林 秋 愉 等 201711 ppv 三 维 码 

“十 二 五 ”职业 教育 国家 规划 教材 

1 978-7-301-24480-7 20148 

2 | 女士 木工 各 978-7-301-24681-8 20157 

3 | 让 建设 工程 监理 (第 2 版 ) 2015.1 

4 | 交 建 筑 节能 工程 与 施工 2015.5 

5 | 女 建筑 工程 经 济 (第 2 版) 978-7-301-24492-0 | IAF 2014.9 

6 | 女 建 设 工程 招 投标 与 合同 管理 (第 3 版 ) 978-7-301-24483-8 | 宋 春 岩 2014.9 

7 | 女工 程 造价 概论 978-7-301-24696-2 | EA 2015.1 

8 | 妈 建 筑 工 程 计量 与 计价 (第 3 版 ) 肖 明 和 等 2017.1 | APP/ 二 维 码 
9 | 妈 建 筑 工程 计量 与 计价 实 训 (第 3 М) 肖 明 和 等 2015.7 

10 | 次 建 筑 装饰 施工 技术 (第 2 版 ) 978-7-301-24482-1 | 年 37.00 | 20147 | ppt 

11 | 文 工 程 地 质 与 十 力学 (第 2 版) 978-7-301-24479-1 | 杨 仲 元 4100 | 20147 | ppt 

基础 课程 

1 | 建设 法 规 及 相关 知识 978-7-301-22748-0 | 唐 茂 年 等 | 34.00 | 2013.9 | ppt 

2 | 建设 工程 法 规 (第 2 版 ) 978-7-301-24493-7 | Sikst | 40.50 | 20148 | ppv 答 案 /素材 
3 | 建筑 工程 法 规 实务 (第 2 版 ) 978-7-301-26188-0 | 杨 陈 慧 等 “| 49.50 | 2017.6 | ppt 

4 | 建 筑 法規 978-7-301-19371-6 | Ж 39.00 | 20119 | ppt 

5 | 建设 工程 法 规 978-7-301-20912-7 | Еж 3200 | 20127 | ppt 

6 | AutoCAD 建筑 制图 教程 (第 2 版 ) 978-7-301-210956 | 部 Ж 38.00 | 20133 | pp 素材 

7 | AutoCAD 建筑 绘图 教程 (第 2 版 ) 978-7-301-24540-8 唐 英敏 等 44.00 | 2014.7 | ppt 

8 | 建筑 CAD 項目 教程 (2010 版 ) 978-7-301-20979-0 | 部 21 3800 | 20129 | 素材 

9 | 建筑 工程 专业 英语 (第 二 版) 978-7-301-26597-0 | SRE 2400 | 20162 | ppt 













































































































































































序号 定价 [出 版 时 间 | ”配套 情况 
10 | 建筑 工程 专 978-7-301-20003-2 24.00 | 20122 | ppt 
11 | 建筑 识 图 与 构造 (第 2 版 ) 978-7-301-23774-8 40.00 | 2014.2 | ppt 答 案 
12 | 房屋 建筑 构造 978-7-301-19883-4 2600 | 20121 | ppt 
13 | 建筑 识 图 978-7-301-21893-8 35.00 | 20131 | ppt 
14 | 建筑 识 图 与 房屋 构 i 978-7-301-22860-9 54.00 | 20139 | ppv 答 案 
15 | 建筑 构造 与 设计 978-7-301-23506-5 38.00 | 20141 | ppu 答 案 
16 978-7-301-23588-1 ДЕ 45.00 П 
17 978-7-301-26005-0 元 玲 26.00 рр/ £ 
18 978-7-301-24470-8 EF 5200 | 20148 | ppt 
19 978-7-301-26057-9 |+ IH: 3200 | 201512 | ppt 
20 | 多 建筑 工程 制图 与 识 图 (第 2 版 ) 978-7-301-24408-1 | 白 丽 红 3400 | 2016.8 | APP/ 二 维 码 
21 | 建筑 制图 习题 集 (第 2 版 ) 978-7-301-24571-2 | HWA 25.00 
22 | @ 建 筑 工程 制图 (第 2 版 )( 附 习题 册 ) 978-7-301-21120-5 肖 明 和 48.00 
23 | 建筑 制图 与 识 图 (第 2 版 ) 978-7-301-24386-2 Л 38.00 
24 | 建筑 制图 与 识 图 习题 册 978-7-301-18652-7 ГЕЧЕ 30.00 
25 | 建筑 制图 与 识 图 (第 二 版 ) 978-7-301-25834-7 32.00 











建筑 制图 与 识 图 习题 集 








978-7-301-2042: 





24.00 












新 编 建筑 工程 制图 
编 建筑 工程 制图 习题 集 























978-7-301-21140-3 
978-7-301-16834-9 
TEEF 
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1 建筑 工程 测量 30.00 | 20102 

2 | 建筑 工程 测 最 (第 2 W) 37.00 | 20 

3 | 建筑 工程 测量 实验 与 实 训 指 导 ( 第 2 版 ) 张 敬 伟 2700 | 20 

4 | 建筑 工程 测量 潘 益 民 38.00 | 20122 T 

5 | 建筑 工程 测 最 工 金玲 等 “| 26.00 | 20085 

6 | 建筑 工程 测量 实 训 (第 2 版) 34.00 | 20153 | 答案 

7 | 建筑 工程 测量 34.00 | 2013.6 t 

s | 建筑 施工 技术 38.00 | 2008.8 П 

9 | 建筑 施工 技术 44.00 | 2010.8 tb 素材 
10 | 建筑 施工 技术 42.00 | 20119 t 

п | 建筑 施工 技术 ЖО 38.00 | 20121 П 

12 | 建筑 施工 机 械 EEA 30.00 | 201110 П 

13 | 基础 工程 施工 Ж № [3500 | 20127 П 

14 | 建筑 施工 技术 实 训 (第 2 版 ) 周 晓 龙 3000 | 20147 

15 | 土木 工程 力学 吴 明 军 3800 | 20104 П 

16 | PKPM 软件 的 应 用 (第 2 版 ) Е 娜 等 | 34.00 | 20136 

17 | ож усан 锡 权 41.00 | 20134 

18 | 6 建筑 第 2 版 (下 册 ) JEL 42.00 | 2013.6 

19 | 建筑 结构 学 习 指 导 与 技能 训练 (上 册 ) 71 2800 | 2015.8 t 

20 | 建筑 结构 学 习 指 导 与 技能 训练 (下 册 ) ДЕЛ 28.00 t 

21 | 建筑 结构 平等 “| 41.00 П 

= 978-7-301-21125-0 | EPR 36.00 ppt 

23 978-7-301-18732-6 | 史 美 东 45.00 ppt 

24 978-7-301-26935-0_| HRE 37.00 | 20162 

25 978-7-301-22148-8 | иж: | 49.00 | 20134 | ppv 管 案 
26 978-7-301-21730-6 34.00 | ppt 答 案 
27 978-7-301-20988-2 32.00 8 | ppt 

28 978-7-301-23348-1 4400 | 2014.1 | ppt 

29 | ERAR Я 978-7-301-22188-4 3500 | 20133 | ppt 

30 | 生态 建筑 材料 978-7-301-19588-2 38.00 | 2011.10 | ppt 

31 | 建筑 材料 (第 2 №) 301-24633-7 35.00 | 20148 | ppt 

32 | 建筑 材料 与 检测 (第 2 版 ) 301-25347-; 35.00 | 2015.2 | pp 答案 
33 | 建筑 材料 检测 试验 指导 978-7-301-1672 18.00 | 201010 

34 | 建筑 材料 与 检测 (第 二 版 ) 978-7-301- 40.00 | 2016.1 | pp 

35 | 建筑 材料 与 检 i 指导 (第 二 版 ) 978-7-301-28471-1 2300 | 20177 | ppt 

36 与 应 用 978-7-301-21948-5 | 申 淑 荣 等 “| 39.00 | 20133 | ppt 

37 实 训 978-7-301-22317-8 | 申 淑 荣 等 “| 24.00 | 20134 

38 978-7-301-24208-7 | ЕВЕ 40.00 | 20147 | ppt 答 案 
39 | 建筑 材料 检测 试验 指 978-7-301-24782-2 | 陈 东 佐 等 “| 20.00 | 20149 | ppt 

40 | @ 建 设 工程 监理 概论 (第 2 版 ) 978-7-301-20854-0 | 徐 锡 权 等 “| 43.00 | 20128 | ppt 答案 
41 | 建设 工程 监理 概论 978-7-301-15518-9 | 曾 庆 军 等 “| 24.00 | 20099 | ppt 

42 | @ 地 基 与 基础 (第 2 版 ) 978-7-301-23304-7 | 肖 明 和 等 | 42.00 | 2013.11 | рри 
43 | 地 基 与 基础 978-7-301-16130-2 | 孙 平 平等 “| 26.00 | 2010.10 | ppt 

да | 地 基 与 基 而 978-7-301-23174-6 | 肖 明 和 等 | 25.00 | 2013.10 | ppt 






























































































































































































































































































序号 书 а 8 = 编著 者 定信 | 出 版 时 间 | ”配套 情况 
45 | 士 力学 与 地 基 基 础 炎 35.00 | 2014.1 | ppt 
46 基础 工程 32.00 | 2014.1 | ppt 
47 | 土 力 学 与 地 基 基 础 978-7-301-25525-4 陈 东 佐 45.00 | 2015.2 | ppt 答 案 
48 | 建筑 工程 质量 事故 分 析 ( 第 2 版) 978-7-301-22467-0 зал 32.00 | 2013.9 | ppt 
49 | 建筑 工程 施工 组 织 设计 978-7-301-18512-4 26.00 | 20112 | ppt 
50 | 建筑 工程 施 978-7-301-18961-0 40.00 | 20116 | ppt 
51 | 建筑 施工 组 978-7-301-21223-3 36.00 | 20129 | ppt 
52 | 建筑 施工 978-7-301-19901- HAE 44.00 | 20121 | рр 
53 | 钢筋 混凝土 工程 施工 与 组 织 978-7-301-19587-1 | 高 Ж 32.00 | 20125 | ppt 
54 nmn 上 工程 施工 与 组 织 实 训 指 导 978-7-301-21208-0 | 高 Ж 20.00 | 20129 | ppt 
55 | 建筑 施工 工艺 978-7-301-24687-0 49.50 | 20151 | pp 答案 
工程 管理 类 
1 建筑 工程 经 济 978-7-301-24346-6 38.00 | 20147 | ppv 答 案 
2 | 施工 企业 会 计 (第 2 版 ) 978-7-301-24434-0 36.00 | 20147 | ppv 答 案 
3 | 建筑 工程 项 目 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-26944-2 | 范 红 岩 等 “| 42.00 | 2016.3 t 
4 | 建设 工程 项 目 管理 (第 二 版 ) 978-7-301-2468. E № 0 | 20149 | ри 
5 | 建設 工程 項目 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-28235-9 | 冯 松 山 等 45.00 | 2017.6 | ppt 
6 | 建筑 磺 工 组 织 与 管理 (第 2 №) 978-7-301-22149-5 4300 | 20134 答案 
7 | 建設 工程 合同 管理 刘 庭 汪 46.00 | 2013.6 | ppt 答 案 
8 | 建筑 工程 资料 管理 и 刚 等 | 3600 | 20129 П 
9 | 建筑 工程 招 投标 与 合同 管理 程 超 用 30.00 | 20129 П 
10 | 工程 招 投标 与 合同 管理 实务 杨 甲 奇 等 | 48.00 | 20118 [ри 
11 | 工程 招 投标 与 合同 管理 郑 文 新 等 “| 43.00 | 20118 | ppt 
12 | 建设 工程 招 投标 与 合同 杨 云 会 等 | 42.00 | 20124 答案 /习题 
13 | 工程 招 投标 与 合同 文 新 平 37.00 ppt 
14 | 工程 项 目 招 投标 ЕЗДЕ 42.00 答案 
15 | WATENA ШҮ? 35.00 П 
17 | 建筑 工程 安全 管理 (第 2 版 ) ЖАЙ | 42.00 рр? Ж 
18 | 施工 项 目 质量 与 安全 管理 钟 汉 华 45.00 tt 答案 
19 | 工程 造价 控制 (第 2 版 ) Ia 32.00 | 20148 | ppv 答 案 
20 | 工程 造价 管理 (第 二 版 ) 徐 锡 权 等 “| 4400 | 20165 t 
21 工程 造价 控制 与 管理 胡 30.00 | 2011.11 | ppt 
22 | 建筑 工程 造价 管理 3 2700 | 20123 П 
23 | 建筑 工程 造价 管理 3 24.00 | 20099 
24 | 工程 造价 案例 分 析 ж A 30.00 | 2013.8 П 
25 | 建设 工程 造价 控制 与 管理 胡 芳 珍 等 38.00 | 20146 答案 
26 | ОРО ЕЛ 40.00 | 20132 | pp 
27 | 建筑 工程 计量 与 计价 杨 建 林 46.00 | 2016.1 П 
28 | 建筑 工程 计量 与 计价 综合 实 训 Je 2800 | 20141 
29 | 建筑 工程 估价 978-7-301-2280 Ж 43.00 | 20138 | ppt 
30 | 安装 工程 计量 与 计价 (第 3 版 ) 978-7-301-24539-2 5400 | 20148 | ppt 
31 | 安装 工程 计量 与 计价 978-7-301-23294-1 49.00 | 2013.10 | 素材 
32 | 建筑 安装 工程 计量 与 计价 978-7-301-26004-3 56.00 
33 | 建筑 安装 工程 计量 与 计价 实 训 (第 2 版) 978-7-301-25683-1 36.00 
34 | 建筑 水 电 安装 工程 计量 与 计价 (第 二 978-7-301-26329-7 51.00 
35 | 建筑 与 装饰 装修 工程 工程 量 清单 (第 2 版 ) 978-7-301-25753-1 36.00 
36 | 建筑 工程 清单 编制 978-7-301-19387-7 24.00 
37 | 建设 项 目 评估 (第 二 版 ) 978-7-301-28708-8 38.00 
38 | 钢筋 工程 清 978-7-301-20114-5 36.00 
39 | 混凝土 工程 清单 编制 978-7-301-20384-2 28.00 
40 | 建筑 装饰 工程 预算 (第 2 版 ) 978-7-301-25801-9 44.00 
41 | 建筑 装饰 工程 计量 与 计价 978-7-301-20055-1 42.00 
42 | 建设 工程 安全 监理 978-7-301-20802-1 28.00 | 20127 | ppt 
43 | 建筑 工程 安全 技术 与 管理 实务 978-7-301-21187-8 48.00 
44 | 工程 造价 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-28269-4 38.00 
йй} 
1 | @@ 建 筑 宣 内 空间 历程 978-7-301-19338-9 | 张 伟 孝 53.00 
2 | 建筑 装饰 CAD 項目 教程 978-7-301-20950-9 | Ш Ж 35.00 
3 | 建筑 设计 基础 978-7-301-25961-0 | ARA 42.00 
4 | 室内 设计 基础 978-7-301-15613-1 李 书 青 3200 | 20098 | ppt 
š 建筑 装饰 材料 (第 2 版 ) 978-7-301-22356-7 # й 34.00 | 2013.5 | ppt 




































































序号 名 203001 定信 | 出 版 时 间 | ”配套 情况 

6 978-7-301-15504-2 30.00 | 2009.8 | ppt 
7 978-7-301-16072-5 42.00 | 20104 

8 978-7-301-21211-0 46.00 

9 978-7-301-22391-8 29.00 

10 978-7-301-15541-7 25.00 

11 | 345 Max 效果 图 制作 978-7-301-22870-8 45.00 

12 | 3ds тах 室内 设计 表现 方法 978-7-301-17762-4 32.00 

13 | Photoshop 效果 图 后 期 制作 978-7-301-16073-2 52.00 

14 | 3ds Max & V-Ray 建筑 设计 表现 案例 教程 978-7-301-25093-8 40.00 

15 | 建筑 表现 技法 978-7-301-19216-0 32.00 

16 | 建筑 束 978-7-301-20441-2 30.00 

17 | 建筑 装饰 设计 978-7-301-20022-3 | HWE 36.00 

18 | 装饰 施工 读 图 与 识 图 978-7-301-19991-6 | HWE 33.00 

нех 









居住 区 景观 设计 
居住 区 规划 设计 
园林 植物 识别 与 应 用 


1 978-7-301-20587-7 
2 

3 

4 | 园林 工程 施工 组 织 管理 

5 

6 


978-7-301-21031-4 
978-7-301-17485-2 
978-7-301-22364-2 
ЕЙ 


张 群 成 











47.00 [20125 | ppt 
4800 | 20128 | ppt 
3400 | 20129 | ppt 
3500 | 20134 


























园林 景观 计算 机 辅助 设计 
建筑 。 园林 。 装 饰 设计 初步 








38.00 | 2014.10 















































































































































1 [房地产 开发 与 经 营 ( 第 2 № 3300 | 2013.9 
2 | 房地产 估价 (第 2 版 )_ Ж 35.00 | 2013.9 
з | уйш!) TTE 35.00 | 20118 
4 | 物业 管理 理论 与 PHUKU 5200 | 201L9 П 
5 | 房地产 唐 春 平 29.00 | 2013.7 П 
6 | 房地产 МАЕ 42.00 | 2012.8 П 
7 | 房地产 高志 去 35.00 | 2014.9 П 
8 | 物业 管 务 胡 大 见 44.00 | 2016.6 
9 房地产 投资 分 析 IRT- 30127 -0 刘 永 胜 4700 | 20169 Д 
政 与 路 +% 
1 市 政工 程 施工 图 案例 图 集 43.00 | 20153 df 
2 | 市 政工 程 计价 39.00 | 2013.3 П 
3 | 市 政 桥梁 工程 42.00 | 2010.8 素材 
4 | 市 政工 程 材料 978-7-301-22452-6 37.00 | 2013.5 t 
5 | 道 桥 工 程 材料 43.00 | 2012.9 П 
6 | 路 基 路 面 工程 3400 | 20118 tt 素材 
7 | 道路 工程 技术 Hi 33.00 | 2011.12 П 
$ | 城市 道路 设 让 与 施工 RFE 39.00 | 2013.1 П 
9 | 建筑 给 排水 元 程 技术 х] 芳 等 46.00 | 201412 П 
10 | 建筑 给 水 排水 工程 叶 巧 云 38.00 П 
11 | 市 政工 程 测量 ( 含 技能 训 8 х 41.00 t 
12 | А ни Krkini Е 978730121133. -5 30.00 
13 978-7-301-20334-7 刻 款 波 36.00 
14 978-7-301-226568 | & 红 36.00 
15 978-7-301-22679-7 |ж #ї 2700 
16 978-7-301-22510-3 | 刘振华 40.00 
17 8 978-7-301-21967-6 | 田村 45.00 
18 EA LF TAS E AutoCAD 978-7-301-26210-8 | +##% | 35.00 
£ йй} 
1 | 桥梁 施工 与 维护 978-7-301-23834-9 50.00 | 2014.2 | ppt 
2 | 铁路 轨道 施工 与 维护 978-7-301-23524-9 36.00 | 20141 | ppt 
3 | 铁路 轨道 构造 978-7-301-23153-1 32.00 | 201310 | ppt 
4 | 城市 公 978-7-301-24108-0 4000 | 20145 | ppt 
5 | 城市 轨道 交通 车 站 行车 工作 978-7-301-24210-0 31.00 | 2014.7 | ppt 
建筑 设备 类 
1 | 建筑 设备 识 图 与 施工 工艺 (第 2 版 ) (新 规范 ) | 978-7-301-25254-3 4400 | 201512 | ppt 
2 | 建筑 施工 机 械 978-7-301-1936 30.00 | 2011.10 | ppt 
3 能 建筑 环境 设备 自动 化 978-7-301-21090-1 40.00 | ppt 
4 | 流体 力学 及 泵 与 风机 978-7-301-25279-6 35.00 | ри 
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